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MARKEDSFORUDSATNINGER FOR ENERGIVARER
FORORD

Forord

| notatet redegares der for modelgruppens forelgbige valg af forudsaetninger angaende pris-
dannelsen, og for bestemmelsen af forsyningsbalancen i mangder, ie. produktionimport, ek-
sport ogindenlandsk forbrug af hver energivare. Der er i skrivende stund stadig en reekke
udestdender i forhold til fastsaettelse af markedsvilkarfor dendel energivarer i modellen. Det
redegares der ogsa fori notatet. Formalet er saledes, at notatet kan danne grundlag for fag-
eksperter til kvalificering af modelforudsaetningerne.

Tilgang og anvendelse (udbud og efterspargsel) af energivarer er detaljeret beskrevet i
GrgnREFORM’s energiregnskab med en opdeling i ca. 25 energivarer og med tilgang og an-
vendelse fordelt pa ca. 60 brancherhusholdninger import og eksport. Notatet Brancherog
produkteri GrgnREFORM beskriver denvalgte afgraensning af brancher og energiprodukter,
og beskriver hvilke brancher, der producererhvilke energivarer.

Modellering af energi som homogene goder opgjort i fysiske mangder er en saerlig udfor-
dring i en CGE-model. Notatet Energy good markets in GreenREFORM beskriver den gene-
relle modellering af energivarer i GranREFORM, hvorved de grundlaeggende udfordringer er
lgst. De standardforudsaetninger, der beskrives i det omtalte notat eri imidlertid utilstreekke-
lige i mange tilfeelde. Derfor falger behovet for dette notat.
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MARKEDSFORUDSZATNINGER FOR ENERGIVARER
OVERSIGT OVER ENERGIVARER OG FORUDSATNINGER OM PRISDANNELSE

Oversigt over energivarer og
forudszetninger om
prisdannelse

Der praesenteres en oversigt over alle energivarer og hvilke forudsaetninger
der laegges til grund i forhold til prisdannelsen henholdsvis i modellens grund-
forlgb og i stadforlab.

CGE-modellens standardforudsaetninger for energivarer indebaerer, at der er fuldt gennem-
slag af @ndringer i de producerende virksomheders omkostninger pa prisen pa en given
energivare, at produktionen afenergi er skalerbar, og at fordelingen af tilgangen pdinden-
landsk produktion (ogbrancher) ogimport er konstant ved andringer i den samlede anven-
delse for givne priser.

Som det fremgar af markedsanalysernei dette notat er det i mange tilfelde utilstraekkeligt.
Vi anvender fglgende strukturerede betragtninger i valget af forudsaetninger for prisdannel-
sen:

e Fornogle energivarer er priserne dikteretaf detglobale marked, og danske produ-
centers priser falgeri praksis udviklingen pa det globale marked. Is3 tilfelde gnsker
viibdde grundforlgb og stadforlgb at lade priserne vaere bestemt af eksogene
fremskrivninger, som i de fleste tilfaelde er tilgeengelige pa baggrund af Energistyrel-
sens Basisfremskrivning.

e Fornogle energivarer kan det vurderes, at standardforudsaetningen at danske pro-
ducenter endogent vil overvaelte ®ndrede omkostninger i prisen pa energivarer er
rimelig. - | sddanne tilfaelde foretraekkes det alligevel at fastlaegge prisudviklingen i
grundforlgbet eksogent til forudsaetninger fra Energistyrelsens basisfremskrivning af
hensyn til konsistens med denne. | stadforlgb far priserne dog lov til at veere endo-
gene.

e Nogle energivarer der ikke anvendeseller produceres i vasentligt omfangi dagfor-
ventes at blive vaesentlige i fremtiden som fglge af indtraengning af ny teknologipa
bdde udbuds og efterspargselssiden. Brint anvendttil transport og produceret ved
P2X-teknologi er et eksempel. | s3 tilfeelde skal detligeledes besluttes, om priserne
skal vaere eksogent eller endogent bestemt i modellen.

e Endelig skal vi vaere opmaerksomme p3, at der kan vaere enkelte energivarer, hvor
det er forhold pa efterspgrgselssiden af markedet eller regulering, der er afggrende
for prisudviklingen.

Tabel1.10g1.2 giver et overblik over vores valg af forudsaetninger for hver enkelt energivare i
modellen, tabel1.1for eksisterende energivarer og tabel 1.2 for nye energivarer. Sondringen
mellem eksisterende og nye energivarer daekkerover, hvilke energivarer der eksisterer i mo-
dellens datagrundlag, og nye energivarer, som forventes at kommei spil i fremtiden, og er
beskrevet i de teknologi-kataloger, der anvendesi modellen.
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OVERSIGT OVER ENERGIVARER OG FORUDSATNINGER OM PRISDANNELSE

abe1.1
Forudsatninger for producentpriserfor eksisterende energivarer

Grundforleb Stedforlgb Yderligere bemaerkninger

Diesel til transport

(bunkring)

Flybraendstof (bunkring)

Skibsbraendstof (bunk-
ring) Eksogen

Kul og koks

Raolie

Naturgas (indvinding)

Traepiller

Benzin til transport Omkostningsbestemt pa almindelig

vis i CGE-modellen i samspil med
Diesel til transport

teknologikataloger i transportmo-
Flybenzin dellen
Naturgas (inkl. Bygas)
Raffinaderigas Eksogen Endogen
LVN
Halvfabrikata

Olieprodukter

Braende og skovflis

Halm

Biogas Endogen Bestemmes endogent af transport-
o modellens beskrivelse af braend-

Biodiesel .

stofproduktion

Bioethanol

El Bestemt i forsyningsmodellen

Varme

Affald

Vedvarende energi
Y el Optraeder ikke med en pris i modellen
Spildolie
Traeaffald

Bioolie (fiskeolie)
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OVERSIGT OVER ENERGIVARER OG FORUDSATNINGER OM PRISDANNELSE

abe1.2
Forudsaetninger for producentpriserfor nye energivarer

Grundforlgb Stedforlgb Yderligere bemaerkninger

Brint Omkostningsbestemt pa almindelig
ioietbraendstof vis i CGE-modellen i samspil med
Biojetbreendsto Endogen Endogen teknologikataloger i transportmo-

Grgn ammoniak dellen

Opgaraderet biogas
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MARKEDSFORUDSZATNINGER FOR ENERGIVARER
OVERSIGT OVER ENERGIVARER OG FORUDSATNINGER OM FORSYNINGSBALANCEN

Oversigt over energivarer og
forudszetninger om

forsyningsbalancen

Der praesenteres en oversigt over hvilke forudsaetninger der laegges til grund
for hver energivare i forhold til forsyningsbalancen henholdsvis i modellens
grundforlgb og i stadforlab.

Farst gives en kort beskrivelse af standardforudsaetningerne for energivarer i GrgnREFORM
opdelti afsnit for hhv. indenlandsk efterspargsel, produktion,import og eksport. Derefter
folger et afsnit med en beskrivelse af principielle overvejelser ved fastsaettelse af markeds-
forudsaetninger for energivarer.

Indenlandsk efterspargsel
Energivarer er betragtet som homogene i GranREFORM, og virksomheden eller husholdnin-

gen, der eftersparger energi, sondrer ikke mellem om energien kommer fra den ene eller an-
den branche, eller om den er importeret’.

Den samlede efterspargsel fordeles pd producerende brancherogimport af en abstrakt di-
stributer-agent, som videreformidler energi til markedet til én gennemsnitlig udbuds-pris.
Standardantagelsenfor distributgren er, at de respektive producerende brancher og impor-
tens markedsandele afthanger af de relative priser, neermere bestemt ved en elasticiteti en
modificeret CES-funktion?

Produktion

| GrgnREFORM produceres energivarer ved et CET-split af et samlet output-aggregat. Der er
konstant skalaafkasti produktionenafdette output-aggregat, men ikke for den enkelte
energivare. For store vaerdier af CET-transformationselasticiteten er der tilnsermelsesvist
konstant skalafkast. Forsma veerdier er der aftagende skalafkast.

Import og eksport

Eksportefterspargslen modelleres med en eksogen trend-vaekst og en Armington-priselasti-
citet.

Valg af forudsaetninger

| CGE-modeller er der typisk konstant skalafkasti produktionen. Det svarer til en vandret
(langsigtet) udbudskurve®. | kombination med en faldende efterspargselskurve med en tilpas

" Deter til dels ogsa en konsekvens af energiregnskabets konstruktion. Energiregnskabet er en del af modellens da-
tagrundlag, og beskriver tilgang og anvendelse af energivarer.Her fremgar kun, hvor meget hverbranche hen-
holdsvis kgber og saelgeri alt af energivarer, men ikke hvilke brancher der handles med.

2 Energy goods markets in GreenREFORM, Kirk and Stephensen 2020

3 for givne input-priser.
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Figur2.1

MARKEDSFORUDSZATNINGER FOR ENERGIVARER
OVERSIGT OVER ENERGIVARER OG FORUDSATNINGER OM FORSYNINGSBALANCEN

haldning, giver det CGE-modellerne denegenskab, at de relative priser er stabile, og at for-
delingen af produktionen smidigt tilpasser sig til efterspgrgslen, som illustreret i venstre side
af figur 2.1.

| GrganREFORM er der som naevnt ikke konstant skalafkasti produktionen af de enkelte ener-
givarer. Hvis transformationselasticiteten saettes lavt, svarende til en antagelse om komp le-
mentaritet i produktionen, giver det udbudskurvenen positiv haeldning. Ssettesdentil 0, er
kurven lodret” Det betyder, at priserne i modellen bliver volatile, som illustreret i hajre side
af figur 2.1.

Markedsdannelse ved vandret og lodret eftersporgselskurve

Pris
» Pris

\N——

— \—s

Maengde Maengde

Valget af markedsforudsaetninger skal naturligvis afspejle virkeligheden bedst muligt. For
nogle energivarer er det en realitet, at den danske produktioner begraenset, og det er ikke
nadvendigvis urealistisk, at nogle markedercleares af store udsving i priserne®.

Men for energivarer, hvor der erbegraensninger pa produktionen, men hvor prisen jkke er
volatil, ma man overveje, hvordan man pa alternativ (og retvisende) vis kan sikre den nad-
vendige fleksibilitet i mangderne.

Foren raekke energivarer udestar det at finde en tilfredsstillende Iasning pa fastsaettelsen af
markedsforudsaetninger. Der redeggres for valg af forudsaetninger og udestaender desanga-
ende i afsnit 3 i notatet.

For et overblik viser Tabel2.10g 2.2 for henholdsvis eksisterende og nye energivarer de
valgte antagelser for hvert element i forsyningsbalancen og for hvert af modellens energi-
produkter.

4 For givne mangder af de gvrige output i CET-splittet.

5 Det kan dog give tekniske problemeri forhold til at Izse modellen, hvis nogle priser bliver enten ekstremt haje
eller lave som fglge af formuleringen af modellens CES -efterspgrgselsfunktioner. Volatilitet i efterspargslenkan
0gsad vaere problematiske pa grund af modelleringen af traeeghed i tilpasning af kapitalappareti modellen Det er
derfor generelt en fordel, hvis udbud og efterspargselskurveme starvinkelret pa hinanden.

DREAM - GRON REFORM 8



MARKEDSFORUDSZATNINGER FOR ENERGIVARER
OVERSIGT OVER ENERGIVARER OG FORUDSATNINGER OM FORSYNINGSBALANCEN

Af hensyn til at opna stgrst muligt konsistens mellem GrgnREFORM'’s basisfremskrivning, @n-
sker vi for hver enkelt energivare, at kunne kalibrere maengderne i forsyningsbalancen til ba-
sisfremskrivningens fremskrivning af det nationale energiregnskab i grundforlgbet®. Af den

grund er der ikke som i forrige afsnit en sondring mellem grundforlab og stadforlgb i de fal-
gende tabeller. Undtagelsen er bunkringsenergivarerne, som ikke er en del af basisfremskriv-
ningen.

abe2.1

Forudsaetninger for forsyningsbalancen for eksisterende energivarer

Produktion m Eftersporgsel Eksport

Rdolie

Naturgas (ind-
vinding)

Olieprodukter

Benzin til
transport

Diesel til
transport

Flybenzin

Naturgas (inkl.
Bygas)

Biodiesel
Bioethanol
Biogas

LVN
Halvfabrikata

Raffinaderigas

Braende og
skovflis

Traepiller

Traeaffald

Bioolie (fiske-
olie)

Spildolie

Diesel til
transport
(bunkring)

Flybraendstof
(bunkring)

Skibsbraend-
stof (bunk-
ring)

Eksogen

Efterspgrgselsdre-
vet med tilpas-
ning af raffinaderi
og gasforsynings-
branchen beskre-
vet i transportmo-
dellen

Bestemt ved CET-
spliti skovbrugs-
branchen og trae-

industrien

Udestaende at
beskrive tilgang
0g markedsclea-

ring

Ingen produktion

Perfekt elastisk

Standard Ar-
mington

Ingen import

Perfekt elastisk
import

Ingen import

Perfekt elastisk
nettoimport

Fglger standardantagelser

Bilvalg, transportomfang
og reguleringiflg. trans-
portmodellen

Transportmodellens be-
skrivelse af braendstof-
produktion

Fglger standardantagelser

Energiforsyningsmodellen
beskriver forbruget

Fglger standardantagelser

Armington-antagelse erstat-
tes af eksogen fremskrivning

Standard Armington

Ingen eksport

Armington antagelse

Ingen eksport

Ingen eksport

6 Det er et sidelgbende projekt, som vi ikke tagerstilling til i indevaerende version af notatet.
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OVERSIGT OVER ENERGIVARER OG FORUDSATNINGER OM FORSYNINGSBALANCEN

Produktion Eftersporgsel Eksport

Kul og koks
Affald Bestemt i affalds- Perfekt elastisk ~ Energiforsyningsmodellen Ingen eksport
modellen nettoimport beskriver forbruget

Halm CET-spliti land- .

B Ingen import Ingen eksport
El

Bestemt i forsyningsmodellen
Varme
\e/r?::/;rende Forbruget knytter sigdirekte til teknologivalg i delmodellerne
Tabel 2.2

Forudsaetninger for forsyningsbalancen for nye energivarer

Brint Efterspgrgselsdre-
. vet med tilpasning Bilvalg, transportom-
Biojetbraendstof af raffinaderi og Ingen i fang og regulering
Gren ammoniak gasforsyningsbran- G e iflg. transportmodel- Ingen eksport
chen beskrevet i R len
Opgraderet bio- transportmodellen
gas
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MARKEDSFORUDSATNINGER FOR ENERGIVARER
MARKEDSANALYSER

3. Markedsanalyser

Markedsanalyser for samtlige energivarer, der udggr fundamentet for de tidli-
gere beskrevet forudsaetninger for prisdannelse og forsyningsbalancen.

3.1 Raolie

Mere end halvdelen af den danske raolieproduktion eksporteres til andre lande i Skandina-
vien. Ligeledes udger Skandinavien ogsa den stgrste kilde til import af raolie (Drivkraft Dan-
mark 2019).

Equinor- og Shell-raffinaderierne udggr Danmarks raffinaderier. Equinor-raffinaderiet ved Ka-
lundborg aftager stgrstedelen af den danske rdolieimport. | kontrast hertil far Shell-raffinade-
riet ved Fredericia stort set al sin olie fra oliefelterne i Nordsgen idet den er koblet direkte pa
olieledningen herfra (Drivkraft Danmark 2019).

Efterspgrgslen efter rdolie bliver deekket bade af indenlandsk produktionogimport. Den
eneste aftagende branche af rdolie er olieraffinaderier. Af figur 3.1ses det, at udsving i pro-
duktionsaetter sig direkte i eksporten idet efterspargslen fra olieraffinaderierne er stabil.
Herudover kan det ses, at importener relativ stabil, men dog voksendei takt med at produk-
tionen falder.

Figur3.1
Forsyningsbalance for raolie

1=B 1=B
8 Tilgang 6l Anvendelse
—— Import —— Brancher og husholdninger
Produktion i alt 5] Eksport
§ — Lagerforegelser
e
<) )
-] g 3
3 3
2
2 1
o4 _/\_,—\,_,__,V_,vv_vv_\/_,«/\
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W66 1976  19BE 1996 206 2016 WB6 1976 l4B6 199 06 2016
4 L 4

Kilde: Statistikbanken 2021b & Statistikbanken 2021c

Markedsforudsaetninger i GranREFORM for raolie

Produktionen af rdolie modelleres eksogent pa baggrund af produktionsprognoseni Energi-
styrelsens basisfremskrivning og importen til raffinaderierne bestemmes som perfekt ela-
stisk.

Prisen paraolie i grund- og stedforlgb falger eksogene fremskrivninger fra Energistyrelsen. |
udvindingsbranchen tager en endogen pris-markup tilpasningen mellem den de facto ekso-
gene produktionsvaerdiog produktionsomkostningerne.
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3.2

Figur3.2
Forsyningsbalancen for naturgas(indvinding)

MARKEDSFORUDSATNINGER FOR ENERGIVARER
MARKEDSANALYSER

Det er kun raffinaderi-branchen der eftersparger raolie, og dette vil vaere bestemt i trans-
portmodellen. | fravaer af transportmodellen er raffinaderi-branchen beskrevet med stan-
dard-forudsaetninger i CGE-modellen.

Ligesom produktionenkalibreres eksportenaf rdolie ogsa til basisfremskrivningen, og er med
antagelsen om eksogen pris ogsa de facto eksogen i stadforlab.
Naturgas (indvinding)

Produktionen daekkerudvindingen af naturgas, der leveres til gasforsyningsbranchen. Som
det ses i figur 3.2, setter udsving i produktion sig i gasdistributionens efterspgrgsel, der per
konstruktionaf Danmarks Statistik star for hele gaseksporten.

Kilde:

3.3

-
¥ &

Naturgas {Indvinding), G

e o
=

1=B

1=B

w
]

N
n

N
o

=
e

=
o

Tilgang i Anvendelse
| — Import 35 — Brancher og husholdninger
Produktion i alt T Lagerforagelser
3D

4D

Ledningstab og svind

254

Naturgas (Indwirkling).

1966 1976 1986 1956 206 2016

/\.\/ 051
0o
:

L3

Statistikbanken 2021b & Statistikbanken 2021c

Markedsforudsaetninger i GreanREFORM for naturgas (indvinding)
Produktionenaf naturgas (indvinding) bestemmes eksogent i overensstemmelse efter basis-
fremskrivningen, og derudoversaettes importen til at vaere perfekt elastisk. Efterspargslen i
gasforsyningsbranchen er perfekt elastisk, jf. afsnit 3.3, ogeksporten er per konstruktion 0, jf.
ovenstdende.

Prisen fremskrives eksogent i grund- og stedforlgb.

Naturgas (inkl. Bygas)

Denne naturgas-kategori deekkerdistribution af naturgas til slutbrugere og eksport. Produk-
tionen finder i nationalregnskabet sted i gasforsyningsbranchen, selvom dele af eksporteni
realiteten sker direkte fra gasfelterne i Nordsgen via rgrledninger.

Forskelle i ma&ngderne mellem Naturgas (indvinding) og Naturgas (inkl. Bygas) er udover
transmissionstab fordrsaget af forbrug pa et vaerki Holland, der kun indgar som import for
Naturgas (inkl. Bygas), og som i de seneste nationalregnskabsdata ikke leengere optraeder.
Derudoverimporteres naturgas via rerledning fra Tyskland, men det er kategoriseret som
“Naturgas (indvinding)”, jf. afsnit 3.2.

Dog selges ca. halvdelen af eksporteret naturgas til Holland og den anden halvdel til Sve-
rige, hvor omkring en procent eksporteres til Tyskland (Energitilsynet 2014).
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Figur3.3
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Forsyningsbalancen for naturgas (inkl. Bygas)
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Statistikbanken 2021b & Statistikbanken 2021c

Markedsforudsaetninger i GrenREFORM for naturgas (inkl. bygas)

Produktionenaf naturgas til forbrug i gasforsyningsbranchen er bestemt pa standardvis og
er en sum af efterspargsel patvaers af alle brancher og fra husholdningerne. Prisen pa natur-
gas afhaenger ngje af den eksogene pris pd udvundet naturgas (afsnit 3.2), men afspejler der-
udover endogent gasforsyningsbranchens gvrige omkostninger.

Hvis efterspergslen efter naturgas i et st@dforlgb bliver lavere end den (eksogene) maengde
udvundet gas, kan importen af udvundet gas blive negativ. Modelteknisk er det ikke noget
problem, men blot et opmaerksomhedspunkt ved brug af modellen. Det samme gaelder for
raolie.

Olieprodukter

Olieprodukter er et aggregat af en raekke mere detaljerede produkteri Danmarks Statistiks
energiregnskab (Kirk & Andresen 2020). Afspejlet af figur 3.4, har det danske forbrug af olie-
produkteroplevet en stabil nedgang sinde 1980. Herudover ses det, at fluktueringer i pro-
duktionenbliver clearet af tilsvarende udsving i importenog at udsving i samlet tilgang af
olie har konsekvenser for eksportenog lagerbeholdningen.

P3 trods af at Danmarks to olieraffinaderier (Equinor-raffinaderiet ved Kalundborgog Shell-
raffinaderiet ved Fredericia) ville kunne daekke detindenlandske forbrug af olieprodukter ek-
sisterer der fortsat en vaesentligt international handel med olieprodukter. Dette skyldes uba-
lancer mellem forbrug og produktion af enkelte olieproduktersamt det faktum at flere sel-
skaberimporterer olieprodukter til eget salg i Danmark (Drivkraft Danmark 2020).

| trdd hertil stammer naesten halvdelen af importen af olieprodukterfra Norge, Sverige og
Rusland. Hvor naesten halvdelen af eksporten stammer fra det gvrige Skandinavien (Drivkraft
Danmark 2020).
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Figur3.4
Forsyningsbalancen for olieprodukter
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Markedsforudsatningeri GreanREFORM for olieprodukter
Produktionen af olieproduktermodelleres endogent af transportmodellens beskrivelse af
braendstofproduktionen, hvortil importen bestemmes som perfekt elastisk. Derudoverbe-

stemmes efterspargslen efter standard-antagelser og eksporten ligeledes endogent af trans-
portmodellensbeskrivelse af braendstofproduktionen.

Prisen pa olieproduktermodelleres eksogent i grundforlgb. Der eksisterer ikke eksogene
fremskrivninger for netop denne sammensaetning af olieprodukter. Det udestar at danne et
passende prisindeks. Det tillaegges dog ikke nogen stor betydning.

| stadforlab modelleres prisen endogent igennem CGE-modellen pa almindelig omkostnings-
bestemt vis og i samspil med teknologikatalogeri transportmodellen.

| fraveer af transportmodellen produceresolieprodukter pd samme made som raffinaderi-
branchens gvrige energivare-produkter med standardantagelser og med en transformations-
elasticitet pa 5.
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Kilde: Statistikbanken 2021b & Statistikbanken2021c

3.5

Benzin til transport

Benzintil transport produceresaf raffinaderier ud af rdolie. Af figur 3.5 ses en trend for et
nedadgdende forbrug af benzintil transport siden artusindeskiftet samtidig med at ekspor-
ten har vaeret underlagt en svag opadgadende trend. Dog har produktionen heraf vaeret no-
genlunde stabil trods mindre variation, hvortil importen er faldet.
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Forsyningsbalance for benzin til transport
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3.6

Markedsforudsaetninger i GreanREFORM for benzin

Produktionenaf benzintil transport modelleres endogent i transportmodellens beskrivelse
af breendstofproduktionen, og importen modelleres med standard armington-antagelse. Ek-
sporten er aktuelt modelleret med en standard armington-antagelse, men bargivetvis kob-
les til udviklingen i produktionen.

Efterspargslen efter benzin afhanger af transportmodellens beskrivelse af valg af transport-
midler og transportomfang.

Prisen pa benzintil transport modelleres eksogent i grundforlab. | stadforlab modelleres pri-
sen endogent igennem CGE-modellen pa almindelig omkostningsbestemt vis og i samspil
med teknologikatalogeritransportmodellen.

| fravaer af transportmodellen produceresraffinaderigas pa samme made som raffinaderi-
branchens gvrige energivare-produkter med standardantagelser og med en transformations-
elasticitet pa 5.

Diesel til transport

Frem til 2016 har den indenlandske produktionblevet suppleret med import af diesel til
transport og tilsvarende har anvendelse af diesel til transport bade bestaet af indenlandsk
efterspgrgsel og eksport. Efter 2016 er al import og eksport ophgrt, hvilket medfgrer at den
indenlandske produktion clearerefterspargslen. Dette er gjensynligt en konsekvensdata-
teknisk kategorisering, som derfor ikke bliver tillagt stor trovaeridghed.

Ses bort fra ovenstdende observation har bade produktionen og importenvaeret underlagt
en opadgdendetrend. Ligeledes har det indenlandske forbrug samt ek sporten vaeret sti-
gende, dog har forbruget vaeret underlagt mindst variation i forhold til de andre parametre.
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Figur3.6
Forsyningsbalance for diesel til transport
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Markedsforudsatninger i GreanREFORM for diesel til transport

Diesel til transport modelleres pd samme made som benzin, jf. afsnit 3.5.

3.7 Flybenzin

Markedet for flybenzinlagger sig taet op ad de andre raffinaderiprodukteriform af den sta-
bile indenlandske efterspargsel og forholdsvis flygtige maengder af produktionogimport.
Det er dogbemaerkelsesvaerdigt at lagerforggelsen er ekstrem varierende og forekommer
helt oppe pa niveau med den samlede efterspargsel.

Figur3.7
Forsyningsbalancen for flybenzin
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Markedsforudsaetninger i GranREFORM for flybenzin
Flybenzinmodelleres pa samme made som benzin, jf. afsnit 3.5.

3.8 Biodiesel & bioethanol

Biodiesel blandesi al diesel til vejtransport og tilsvarende blandesbioethanoli al benzin, da
det har vaeret lovpligtigt siden 2009. Dette ses reflekteret i figur 3.8, da dette paregneligt har
vaeret den primaere arsag til denkraftige stigning i forbruget heraf i samme periode. 12020
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steg andelen af biobraendsler som skal iblandes diesel og benzin fra 5,7 til 7,6 procent, hvil-
ket forventeligt vil have samme effekt pa den samlede efterspgrgsel.

Disse biobraendstoffer har en mindre breendvaerdi end deres tilsvarende fossile modpart og
er dyrere at producere. Der eksisterer to kategoriseringer af biobraendsler, henholdsvis 1.g og
2.9.1.g biobraendsler er produceret pa baggrund af afgrader, som ellers kunne daekke andet
menneskeligt forbrug, som sukkerroer, rasp og korn, hvor 2.g biobraendsler produceres af af-
fald og restprodukter fra landbruget og derved er mere baeredygtigt idet deres alternative
anvendelse er begraenset. Udbredelsen af 2.g biobraendsler er minimal, idet det hverken er
konkurrencedygtigt mod fossile braendsler eller 1.g biobraendsler pa grund af haje kapitalom-
kostninger. Dog er den mest udbredte form for 2.g biobraendsler biogas, hvortil der eksister
omfangsrige stgtteydelser (Energistyrelsen 2016a), som beskrives naermere i afsnit 3.9.

Prisfremskrivninger for disse biobraendsler er kun indirekte udfart af Energistyrelsen idetder
blot udregnes pristillaeg for benzin og diesel som fglge af iblandingskrav af biobraendslerne
(Energistyrelsen 2020).

| form af at biodiesel udelukkende anvendestil iblanding i diesel, sa er prisen for biodiesel i
bredt omfang defineret ud fra prisen pa diesel. Biodiesel har i gennemsnit vaeret lidt over 2
kroner dyrere end diesel. | kontrast hertil kanbioethanolanvendes til andre formal end iblan-
ding i benzin, hvilket gor at prisforskellen mellem bioethanolog benzinvarierer i betydeligt
omfang ogi korte perioder har benzinprisen endda vaeret hgjere end bioethanol (Drivkraft
Danmark 2019).

Figur3.8
Forsyningsbalance for biodiesel, bioethanol, bioolie (fiskeolie)
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Markedsforudszaetningeri GreanREFORM for biodiesel og bioethanol

Biodiesel og bioethanol er seregne energivarer i GrgnREFORM. Priserne bestemmes badei
grundforlgb og st@d endogent af raffinaderi-branchens produktionsomkostninger, der vil
vaere nermere bestemt i transportmodelleni sammenhaeng med teknologikataloger. Aktuelt
folger importprisen et generelt udenlandsk prisindeks. Det pataenkesi grundforlgb atlade
importprisen falge den indenlandske udbudspris pris, og lade den vaere eksogen i stedforlab.
Det samme gor sig geldende for andre energivarer, for hvilke vi ikke har eksogene prisfrem-
skrivninger.

Biodiesel og bioethanol produceresaf raffinaderibranchen som vil vaere styret af transport-
modellen. Import og eksport er bestemt ved modellens standardantagelser, og den inden-
landske efterspargsel athanger af regulering som beskrevet i transportmodellen, jf. farste
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del af afsnit 3.8. Transportmodellen er stadig under udvikling, og det er her vigtigt, at den de-
signes robust i forhold til markedsdannelsen for de energivarer den omfatter.

GrgnREFORM er et modulaert modelsystem, hvor CGE-modellen skal kunne fungere uaf-
hangigt af modelsystemets sektorspecfikke delmodeller. I fravaer af transportmodellen sker
markedsdannelsen for bioethanol, biodiesel og andre flydende braendsler produceret i raffi-
naderi-branchen ved CGE-modellens standard-antagelser. Af hensyn til CGE-modellens ro-
busthed i fravaer af transportmodellen saettes transformationselasticiteterne til 5, sddanat
der tilneermelsesvist er konstant skalaafkasti produktionenfor hvert enkelt produkt.

Biogas

Biogas produceresnar biologisk stof nedbrydesunder iltfrie forhold. Biogas kanlagres i na-
turgasnettet og gaslagrene og derved erstatte naturgas samtidig med at det @ger forsy-
ningssikkerheden. Biogas kan skabesi anlaeg ved lossepladser, spildevandsanlaeg, industrian-
leg 0g husdyrsg@dningsanlaeg ilandbruget.| 2008 0g 2012 er stgtten til anleeggene blevet
havet markant, hvilket har medfart en stigning af husdyrgedningsanlaeg, som ses afspejlet i
den stigende produktion af biogas (Energistyrelsen 2018).

Pa grund af en raekke udfordringer eksisterer deri gjeblikketikke et europaeisk marked for
handel med biogas (Energistyrelsen 2018). Dette er reflekteret i figur 3.9, hvor tilgangen af
biogas kun udggres af den indenlandske produktionog anvendelsen af biogas kun er baseret
pa den indenlandske efterspargsel.

Forsyningsbalance for biogas
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Markedsforudsaetninger i GrenREFORM for biogas

| GrgnREFORM skelnes der mellem biogasog opgraderet biogas, hvor sidstnaevnte iblandesi
naturgasnettet. Bortset fra at biogas produceres i gasforsyningsbranchen er problematikken
den samme som for biodiesel og bioethanol, og produktionenvil blive veere bestemt i trans-
portmodellen, og er pavirket af regulering.

Af hensyn til CGE-modellens robusthed i fravaer af transportmodellen saettes transformati-
onselasticiteten i gasforsyningsbranchen til 5, sddan at der med tilnaermelsesvist er konstant
skalalafkasti produktionenfor hvert enkelt produkt.

DREAM - GRON REFORM 18



3.10
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Raffinaderigas

Raffinaderigas opstar som biprodukt ved raffinaderiers bearbejdning af raolie. Raffinaderier
bruger denne gas som braendsel i deres produktion, men har ogsad mulighed for at videre-
sxlge energivaren. Al produceret raffinaderigas anvendes af olieraffinaderier med undta-
gelse af r 2016, 2017 0og 2018, hvor elforsyning anvendte ca. 10 procent (Statistikbanken
2021c).

Forsyningsbalancen for raffinaderigas
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Markedsforudsaetninger i GreanREFORM for raffinaderigas

Produktionen, forbrug og prisen pa raffinaderigas modelleresi transportmodellens beskri-
velse af breendstofproduktion.

| det aktuelle datagrundlagtil GrgnREFORM bliver al raffinaderigas anvendti raffinaderibran-
chen. Men som beskrevet ovenfor er det ogsa teknisk muligt at formidle det videre til input i
energiforsyningen, og det er et opmaerksomhedspunkti detvidere arbejde med transport-
modellen.

| fraveer af transportmodellen produceresraffinaderigas pa samme made som raffinaderi-
branchens gvrige energivare-produkter med standardantagelser og med en transformations-
elasticitet pa 5.

Braende og skovflis

Skovflis er defineret af Energistyrelsen som et restprodukt aflogning og tynding af treeer og
er derved et produkt fra skoven, som ikke er blevet forurenet med andre materialer (EA
Energianalyse 2018a).

Sterstedelen af importen af breende og skovflis sker til starre kraftvarmevaerker, som er pla-
ceret taet pa en havn, hvilket er et udtryk for atimporten af braeende og skovflis er begraenset
af hoje transportrater. Denne import stammer primaert fra de baltiske lande (EA Energiana-
lyse 201).

Som det ses af figur 3.11 eksisterer der en vaesentlig indenlandsk produktion af breende og
skovflis. Denne produktion stammer primaert fra udtynding af danske skove igennem lokale
skovejere og Naturstyrelsen (EA Energianalyse 2071).

Energistyrelsen har estimeret prisfremskrivninger for braende og skovflis (kaldet treeflis af
ENS) ved at tage udgangspunkt i produktions- og transportomkostninger. | modsaetning til
traepiller som beskrivesi afsnit 3.12, udger indenlandsk produktion en betydeligt andel af den
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samlede tilgang, hvorfor prisfremskrivningen baserer sig pa produktions- og transportom-
kostninger bade inden for og uden for landets graenser (Energistyrelsen 2020).

Figur3.1m
Forsyningsbalancen for braende og skovflis
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Markedsforudsatninger i GreanREFORM for braende og skovflis

Braende og skovflis produceres i skovbrugs-branchen, hvor det udger sk@gnsmaessigt 5-10
procent af den samlede produktionsvardi. Skovbrugsbranchen er aktuelt kun beskrevet med
standardforudsaetninger i CGE-modellen, hvor der som tidligere naevnt som udgangspunkt
vil blive anvendt en transformationselasticitet pa10. Ligesom for traepiller, synes det rimeligt,
at betragte braende og skovflis som et biprodukt uden mulighed for starre udvidelse af pro-
duktionen. Derfor saetter vi ogsa her transmissionselasticiteten til 0, og antager perfekt ela-
stisk import.

Der er ikke nogen eksporti fremskrivningen, og den indenlandske efterspargsel eri hgj grad
drevet af forbruget i kraftvaerker, som vil veere bestemt i forsyningsmodellen.

Skovbrugs-branchen skal pa sigt kobles til GranREFORM’s LULUCF-model, og den samlede
produktioni branchen skalvare begraenset af maengden af skov, evt. med opdelingi forskel-
lige typerifht. muligheder for skovning og andre aktiviteter.

312  Traepiller

Traepiller produceres ved brug af frisk trae eller tarre ravarer, som f.eks. savsmuld. Starstede-
len af den indenlandske produktion af treepiller bestar af frisk trae og inkluderer derfor tarre-
anlaeg pa traepille-fabrikken. Arsagen hertil er blandt andet at store dele af mgbelproduktio-
nen og gvrig treeforarbejdningsindustri er rykket udenlands, hvilket begraenser udbuddet af
savsmuld og spaner (EA Energianalyse 2019).

EA Energianalyse har udarbejdet en markedsundersggelse for traepiller i 2019 dekkende for
ar2018. Her pdvises at i 2018 blev 94 procent af den samlede forsyning af traepiller importe-
ret, hvilket ses af figur 3.12. Ydermere konkluderes blandt andet at en knaphed i udbuddet
har dannet grundlag for hajere priser herpd (EA Energianalyse 2019).

Den kraftige stigning i forbruget ogimporten af traepiller afspejler en omstilling fra kul til
biomasse, som de fleste kraftvarmevaerkerer underlagt. Derudover afspejler den ogsa en sti-
gende tendens for private forbrugere til at opvarme boliger med kedler og ovne, der bruger
traepiller (EA Energianalyse 2019).
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Forsyningsbalance for traepiller
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Danske virksomhederer aktive pa det internationale marked for traepiller og agere i den for-
bindelse bade kobere og seelgere af traepiller. Store dele af den danske eksport af traepiller
daekkerherved over videresalg af traepiller, som aldrig fysisk har vaeret i Danmark, men blot
er udtryk for handel gennem et dansk selskab. Disse videresolgte maengder bliver ikke ind-
fortoldet (EA Energianalyse 2019). EA Energianalyse (2019) estimerer reel dansk eksport af
traepiller til 50.000 ton, hvilket blot af er en brekdel af de 700.000 ton som Danmarks Stati-
stik mener der blev eksportereti 2018. Derved blev omtrent 650.000 ton k@b og videresolgt i
udlandetinden traepillerne har passeret den danske graense i 2018.

Energistyrelsen har udarbejdet prisfremskrivninger for traepiller ved at tage udgangspunkt i
produktions- og transportomkostninger fra Baltikum og Nordamerika (Energistyrelsen 2020).
Ombkostninger ved indenlandsk produktion betragtes ikke, da det antages atalle traepiller er
importeret.

Markedsforudsaetninger i GreanREFORM for traepiller

Langt starstedelen af tilgangen af treepiller er som sagt importeret. Men i nationalregnska-
bets energiregnskab, som GranREFORM bygger p3, er der en lille produktion af traepilleri
traeindustribranchen. Vi anlaegger den betragtning, at treepiller producereti Danmark er et
biprodukt som ikke kanforventes at fa stgrre udbredelse. Derfor seettes transformationsela-
sticiteten for traeindustribranchen til 0, og lader forsyningsbalancen cleare af perfekt elastisk
import. Den danske producentprispa traepiller vil dog stadig vaere omkostningsbestemt i
sted. Det kannok diskuteres, men forventes ikke at have nogen vaesentlig betydning for mo-
dellens egenskaber.

Importen af treepiller antages at vaere perfekt elastisk til en eksogen verdensmarkedspris pa
baggrund af Energistyrelsens prisfremskrivning. Eksportprisen fastlaegges ligeledes eksogent
pa baggrund af den samme fremskrivning. | grundforlgbet vil eksportmangden vaere fastlagt
pa baggrund af Energistyrelsens basisfremskrivning, og i stedforlgb vil den i praksis veere ek-
sogen, som fglge af antagelsen en eksogen pris. Det harmonerer med, at der som beskrevet
ovenforihgjgrad er tale omimport til reeksport, jf. farste del af afsnit 3.12.

Traeaffald

Treeaffald bliver defineret som affald fra traeindustrien. Dette inkluderer blandt andet bark,
lavkvalitetstrae, savsmuld og traespaner, der er kendetegnet ved en relativt ringe forbraen-
dingsvaerdi til forskel for traepiller og braende. Ydermere inkluderer det ikke brugte mabler,
malet eller limet trae (EA Energianalyse 2018b).
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Flere savvaerker udnytter savsmuld til egen energiproduktion (EA Energianalyse 2011). Herud-
over selges det videre til elforsyning, mabelindustrien og branchen ‘Renovation, genbrug og
forureningsbekampelse”.

Traeaffald kan ogsa bruges til at producere traepiller, hvilket er lettere og derved billigere at
transportere (EA Energianalyse 2019). Dette er afspejlet i figur 3.13 iform af ingen importeller
eksport af energivaren, daimporten af traepiller er vaesentlig mere fordelagtigt end traeaf-
fald.

Forsyningsbalance for treaffald

Kilde:

314

126

—— Tilgang af affald mv. sem energi

Tilgang Anvendelse

7 — Brancher og husholdninger

178 1985 1985 2006 2015 1965 1976 19BE 1988 206 s

Statistikbanken 2021b & Statistikbanken 2021c

Markedsforudsaetninger i GranREFORM for traeaffald

| nationalregnskabets energiregnskab, som GranREFORM bygger p3, er tilgang og anven-
delse af treaffald ikke forbundet med en produktionsvaerdieller produktionsomkostninger.
Det princip bygger vi videre pd, og beskriver blot tilgangen af treeaffald som veerende et bi-
produktuden markedsmaessig vaerdi og uden tilknytning til specifikke brancher.

Pa efterspargselssiden anvendes traeaffald i energiforsyningssektoren, hvordetindgar i
nogle kraftvaerkers braendselsmiks. Forindevaerende kan der taenkes pa denne efterspargsel
som inelastisk eftersom det enkelte vaerk er bundet til fast braendselsmiks.

Der er dermed ikke nogen mekanisme til at sikre clearing af forsyningsbalancen for traeaffald.
Indtil vi far det lgst, undlader vi at modellere tilgangen af traeaffald, og ser dermed ogsa bort
fra forsyningsbalancen derfor. L@gsningen kan vaere, at lade traeaffald vaere et substitut til an-
dre braendsler i de pagaeldende forbraendingsanlaeg, men det vil vi gerne have kvalificeret fra
fagfolk.

Spildolie

Spildolienindsamles fra bl.a. autovaerksteder, transportvirksomheder, industrivirksomhed er,
forsvaret og privatbilister herefter afsaettes det primaert til varmeforsyningsbranchen, som
bruger spildolien som stattebraendsel (Miljastyrelsen 2003).

Den kraftige reduktion af tilgangen af spildolie efter ar 2000, som ses af figur 3.14, er gjensyn-
ligt forarsaget af afskaffelsen af tilskud til opretholdelse af privat indsamling af spildoliei
2000. | modsaetning hertil har det givet et stgrre incitament til at genanvende olie (Miljgsty-
relsen 2003).

DREAM - GRON REFORM 22



MARKEDSFORUDSATNINGER FOR ENERGIVARER
MARKEDSANALYSER

Markedsforudsaetninger i GreanREFORM for spildolie

Der gaelder den samme problematik for spildolie som for traeaffald, og det behandles pa
samme madei modellen, jf. afsnit 3.13.

Figur3.14
Forsyningsbalance for spildolie
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Kilde: Statistikbanken 2021b & Statistikbanken 2021c

315 Bunkrings-braendstoffer

Forbruget af bunkringsbraendstof til international skibs-, fly- og vejtransport er beskrevet
som importeret i GrenREFORMs datagrundlagog saledes ogsa i modellen. Importen er per
fekt elastisk, og prisen er eksogen baseret pa den internationale oliepris som prisindeks.

Aktuelt er forbruget af bunkringsbraendstof placeretibrancher, der deekkerbadeinden-
landsk og international transport. Det planlaegges at udskille dettei en international trans-
portbranche, der kun producerertil eksport.

Figur3.15a
Forsyningsbalancen for skibsbraendstof (bunkring)
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Figur3.15b
Forsyningsbalancen for flybrandstof (bunkring)
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Kilde: Statistikbanken 2021b & Statistikbanken 2021c

Figur3.15c
Forsyningsbalancen for diesel til transport (bunkring)
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316 Kul og koks

Siden 1984 har der ikke eksisteret nogen indenlandsk produktion af kul og koks. Den danske
efterspgrgsel har derfor siden vaeret helt daekket afimport, hvilket ses af figur 3.16.

Elforsyningssektoren stod i &r 2019 for cirka 92 procent af al dansk forbrug af kul og koks. For-
bruget har vaeret underlagt en stedt reduktion over flere artier, som fglge af substitutionen
fra kul til biomasse for kraftvarmevaerker (EA Energianalyse 2019).

DREAM - GR@N REFORM 2



MARKEDSFORUDSATNINGER FOR ENERGIVARER
MARKEDSANALYSER

Figur3.16
Forsyningsbalance for kul og koks
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Markedsforudsaetninger i GranREFORM for kul

Der er ingen dansk produktioneller nogen eksport af kul (kul og koks), og efterspgrgslen i
energiforsyningsmodellen mgdes af perfekt elastisk import til en eksogen pris pba. Energi-
styrelsens fremskrivninger.

Affald

Lidt forenklet afspejler den takst det enkelte affaldsforbraeendingsanlaeg tager forat mod-
tage affald til forbraending vaerkets nettoomkostninger, da vaerkerne er underlagt et hvile i
sig selv princip. Taksten for affald varierer derfor athaengigt af vaerkets omk ostninger og an-
dre indtaegter fra salg af varme og el, som ogsad er omfattet af regulering. | 2016 var den gen-
nemsnitlige takst 439 kr. prton affald, men varierede fra 330til 720kr. prton pa tvaers af sek-
toren. Samtidig varierede andelen indtaegter fra affald fra 34 til 52 procentud af samlede
indtaegter patvaers af sektoren. Dog udger stgrstedelen af taksten afgifter, som bliver betalt
videre til staten (Energistyrelsen 2016b).

Danmark importereri stigende grad affald til forbraending, jf. figur 3.17, herunder primaert fra
Storbritannien. Konkret importerede Danmark i 2015 11 procent af dets samlede affald til for-
braending heraf var 87 procent fra Storbritannien (Copenhagen Research Institute 2017).

Storbritanniens forbraendingskapacitet er pa nuvaerende tidspunkt langt under landets pro-
duktion af forbraendingsegnet affald. Dette betyder, at Storbritannien enten ma deponere
affaldet eller eksportere affaldet til udlandet. Danmark er en af flere lande, derimporterer
affald fra Storbritannien. Storbritannien betaler for at komme af med affaldet, og detkan
vaere en vigtig indtaegtskilde for de danske forbraendingsanlaeg, og en vej til at optimere ud-
nyttelsen af anlaeggenes forbraendingskapacitet.
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Forsyningsbalancen for affald
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Dog vurderes det, at den internationale konkurrence for affald vil blive skaerpet, da deter
forventeligt at de fleste Nordeuropaiske lande, som udgar enten potentielle eksportareraf
affald eller konkurrerende importgrer af affald, vil arbejde mod at en starre del af deres af-
faldsfraktion gar til genanvendelse frem for forbraending (Copenhagen Research Institute
2017). Netop dette har vaeret en generel tendens for hele Europai perioden2005-2013, hvor
andelen af deponeret husholdningsaffald er faldet, og andelen af husholdningsaffald, som
bliver braendt og genanvendt er steget (EA Energianalyse 2016).

Derudover er der visse forhold omkring Brexit, som kan modvirke denforventede skaerpede
konkurrence. Dette daekkerblandt over, at Storbritannien ikke leengere er lovpligtigt forbun-
det til at folge EU's malsaetninger pd affaldsomradet og derfor ikke ngdvendigvis arbejder
mod en lavere andel af affald til forbreending. | yderste instans kan Storbritannien andre de-
poneringsafgiften, som vil ggre det mindre favorabelt at eksportere affald, som vil medvirke
til en skaerpet konkurrence pa affald (Copenhagen Research Institute 2017).

Ud over Danmark, har Holland, Sverige, Norge og Schweiz hgje forbraendingskapaciteter, og
udger derved potentielleimportarer. Men herudover skal der eksistere visse gunstige for-
hold for fiernvarmeudbredelse og havnefaciliteteri importlandet, ferimport af affald er for-
venteligt (EA Energianalyse 2016). 1 den forbindelse opfylder Holland begge disse forhold,
hvilket reflekteres i gennem deres klassifikationsom den starste importer af affald fra Stor-
britannien (Copenhagen Research Institute 2017, EA Energianalyse 2016). Disse forhold er en
vis grad 0gsa gaeldende for Tyskland men varierer betydeligt pa et regionalt plan. Dette be-
tyder blandtandet at Tyskland bade erimportar og eksportgraf affald til forbraending (Co-
penhagen Research Institute 2017).

P3 trods af Schweiz’ hgje forbraendingskapacitet vurderes det til ikke at vaere i stand til at
kunne konkurrere om importeret affald fra Storbritannien, da landet har et begraenset fjern-
varmesystem og er en indlandsstat med laengere kgreafstand til Storbritannien (EA Energi-
analyse (2016).

EA Energianalyse (2016) samt Copenhagen Research Institute (2017) vurderer Sverige til at
vaere en staerkt dansk konkurrent inden for import af affald til forbreending pa grund af deres
havnefaciliteter samt deres staerkt udbyggede fijernvarmesystem.

Dog er der for nyligt sket et skred i udsigterne til reguleringen pa omradet. Dette skylde, at
KL’'smodelfor tilpasning af affaldskapaciteten, derfglger den nyligt indgdede affaldsaftale’,

7 Regeringen (2020). Klimaplan for en grgn affaldssektor og cirkulser gkonomi

DREAM - GRON REFORM 26


https://www.regeringen.dk/media/9591/aftaletekst.pdf

3.18

MARKEDSFORUDSATNINGER FOR ENERGIVARER
MARKEDSANALYSER

ikke er blevet godkendt af Energistyrelsen (Energistyrelsen 2021). Dette betyder at forbraen-

dingsanlaeggene fremover skal konkurrer om affaldet i et liberaliseret marked og at disse an-
leg skal skilles fra kommunerne. Hvile-i-sig-selv-princippet bliver derfor afskaffet og taksten
for affald afspejler ikke n@dvendigvis netto-omkostningerne for vaerkerne laengere idet pris-
setningen af affaldet fremover sker ved konkurrencevilkar.

Markedsforudsaetninger i GrenREFORM for affald

Mangden af affald til forbraending til forbraendingen er grundlaeggende bestemt af produk-
tionsomfanget og af husholdningernes forbrug i GranREFORM, men afthaenger derudoveraf
hvor stor en del af det indsamlede affald, der genanvendes. Disse forhold beskrives detalje-
ret i affaldsmodellen. Forindevarende kan manimidlertid taenke pd denindenlandske til-
gang af affald til forbraending som vaerende inelastisk.

P3 efterspargselssiden er den forbraendte affaldsmaengde bestemt i forsyningsmodellen
hvor den hovedsageligt athaenger af eksogene forudsaetninger om affalds-forbraendingska-
paciteten. Forat cleare forsyningsbalancen antager vi, at importen af affald til forbraending
er perfekt elastisk. For tilstraekkeligt store reduktioner i affaldsforbraendingskapacitetenvil
importen blive negativ, altsa blive til en eksport.

Der er en reekke udestdenderi forhold til at opna en tilfredsstillende beskrivelse af markedet
for affald til forbraending. Vi mangler forudsaetninger for en eksogen fremskrivning af geby-
ret for modtagelse af importeret affald. Det udestar at fd beskrevet reguleringen af varme-
priser for affaldsforbraendingsanlaeg, som har afledt betydning for gebyrerne pa det danske
affald. Som beskrevet er der ogsa ny regulering pa vej, som vi skal tage stilling til.

Halm

Halm er et biprodukt af landbrugsproduktionen og har forskellige anvendelser. Disse daekker
til fyring, til foder, til strgelse og ikke bjaerget, hvoraf omtrent en tredjedel af alt produceret
halm anvendes til fyring, jf. figur 3.18a.

Figur3.18a
Produktion af halm efter formal i mio. kg.
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Som reflekteret i figur 3.18a bliver en stor del af den producerede halm ikke bjaerget, hvilket
betyder, at det principielt kunne udnyttes til andre formal som til fyring. Det vurderes, atder
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eksisterer et let tilgaengeligt potentiale for yderligere halm til fyring eller alternativ anven-
delse pa omtrent 2 millioner ton om aret, hvilket er en betydeligt andeli forhold til den
maengde som i forvejen gar til fyring.

Den totale udbudte mangde halm til fyring varierer som det ses pa figur 3.18a fra ar til ar
blandtandet som fglge af vejrforhold. Dog handles halm typisk med flerarige kontrakter,
hvilket forarsager en stabil pris pa halm. 12016 var pris ab gard 450-550 kr. pr. ton. Prisen pa
halm kommer sjeldent under 450 kr. pr.ton, da omkostningerne ved bjergning herved vil
overstige indtaegterne (Energistyrelsen 2016a).

Herudover eksisterer der en klar tendens til at halm handles lokalt mellem landbrug og
mindre vaerker og regionalt mellem landbrug og starre kraftvarmevaerker.

| energiregnskabet fra Danmarks Statistik er halm til fyring defineret som halm til
energiformal. Der er som det fremgar af figur 3.18b ingen importeller eksport af halm til
energiformal. | realiteten er der dogen begraenset handel med halm, f.eks. eksport til
anvendelse som plantedakkeigartnerier i Holland. | reglen star transportomkostninger ikke
mal med nyttevaerdien for laengere transport af halm i forhold til alternativer som traeflis etc.

Venstre del af figur 3.18b. viser tilgang (venstre) fordelt pa produktionogpa import, som
altsa er nul for halm. Den hgjre delviser anvendelsen fordelt pdindenlandsk forbrug i
brancher og husholdningerne, lagerforagelser (netto), ledningstab og svind og til sidst
eksport,som ogsa er Q.

Figur3.18b
Forsyningsbalance for halm til energiformal
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Kilde: Statistikbanken 2021b & Statistikbanken 2021c

Der eksisterer forskellige betalingsvilligheder for biobraendslerne halm, traepiller og traeflis,
datraepiller er nemmere at handtere end halm og nogle kedler ikke kan fyres op med halm
eller traeflis.

Ydermere far vaerker hajere virkningsgrad hvis de er traeflisfyrede i forhold til halmfyret, da
disse kanudnytte kondensationsvarmeniraggassen. Der har i relation hertil vaeret en ten-
dens til at halmfyrede vaerker helt eller delvist konverterer til at vaere traeflisfyrede. Derfor
bar halm vaere billigere end traeflis for at vaere attraktivt (EA Energianalyse 2011). Dette er
grunden til at Energistyrelsen fremskriver prisen for halm som 14 procent under prisen for
traeflis (Energistyrelsen 2020).

| 201 udgjorde halm 25 procent af de samlede danske biomasseressourcer, som udnyttes til
energiformal, for Europa er samme parameter 1procent (EA Energianalyse 2011). Dette er
@jensynligt en konsekvens af, at Danmark har haft et gevaldigt fokus pa at kunne udnytte
halm til kraftvarme (Fedevareministeriet 2008).

DREAM - GRON REFORM 28



MARKEDSFORUDSATNINGER FOR ENERGIVARER
MARKEDSANALYSER

Markedsforudsaetninger i GranREFORM for halm til energiformal
Producentpriser for halm til energiformal modelleres eksogent i grundforlgbet pba. Energi-
styrelsens prisfremskrivning og endogent i stedforlgb, sdledes at aendringer i de produce-
rende branchers omkostninger slar ud i prisen.

Produktionen af halm til energiformal bestemmes ved en nested CET-fordeling i de to bran-
cher for henholdsvis gkologisk og konventionel planteavl, jf. figur 3.18c. Transformationsela-
sticititerne er aktuelt relativt begraensede. Det betyder, at prisen bliver falsom over for &n-
dringer i efterspargslen.

Halm til energiformdl anvendes hovedsageligt i energiforsyningen, hvor detindgar i konkrete
vaerkers braendselsmiks. Dermed er efterspgrgslen forholdsvis inelastisk over for endringer i
prisen. Kombinationen mellem dette og et prisfalsomt udbud kanvaere problematisk, jf. af-
snit 2.

Figur3.18c
CET-fordeling af produktionen i vegetabilsk landbrug
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Kilde: Agricultural production and emissions in GreenREFORM, 2020 (fig 5)

| lyset af det store uudnyttede potentiale af halm, og for at sikre modellens robusthed vael-
ger vi at have transformationselasticiteterne i figur 3.18c fra 0,1 til 2,5 og fra 2 til 5..Nye ener-
givarer

De fire nye energivarer i tabel 2.2 er nye i den forstand, at de ikke figurerer i Danmarks Stati-
stiks energiregnskab elleri Energistyrelsens basisfremskrivning, men forventes at kunne
spille en rolle i den grgnne omstilling. Produktion og forbrug af disse energivarer vil veere be-
skrevet i transportmodellen. Som udgangspunkt regner vi med at der vil veere et isoleret
dansk marked for de nye braendstoffer og at priserne vil vaere omkostningsbestemte. Det vil
sige, at indtraengning af brintbiler fordrer en parallel indtreengning af brinproduktion. Det kan
vise sig at vaere en for rigid antagelse. Den vil evt. kunne Igsnes ved at tillade import/eksport
eller lageropbygning.
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