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INFRASTRUKTUR OG DRIVHUSGASUDLEDNINGER
FORORD

Forord

Beregningerne i dette notat er udfert for Vejdirektoratet og skal danne grundlag for deres
vurdering af drivhusgasudledninger ved infrastrukturprojekter. Vejdirektoratet har selv ek-
spertviden, som afdaekker de mekaniske drivhusgasudledninger ved anvendelsen og opfars-
len af infrastrukturprojekter. | dette notat vurderes andringen i drivhusgasudledningerne
som fglge af infrastrukturprojekters afledte effekter. Det beregnes, hvordan finansierings- og
ligevaegtseffekter pavirker drivhusgasudledningerne. Ligeledes beregnes det, hvordan infra-
strukturs potentielle produktionseffekter pavirker drivhusgasudledningerne.

Beregningerne er foretaget pa GrenREFORM anno november 2023. Dertil er der foretaget be-
regninger pa GrenREFORMs mekaniske input-output-model, hvor udenlandske udledninger
bestemmes baseret pa baggrundsdata fra Energistyrelsen’.

" Energistyrelsen - Danmarks globale klimaaftryk 2023.
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INFRASTRUKTUR OG DRIVHUSGASUDLEDNINGER
RESUME

Resume

Notatet er opdelt i to hovedanalyser. Den fgrste analyse omhandler finansieringen af offent-
lige infrastrukturprojekter, og hvorledes finansieringen har betydning for de samlede driv-
husgasudledninger. Den anden analyse omhandler potentielle BNP-effekter af infrastruktur,
og hvorledes disse pavirker drivhusgasudledningerne. Notatet indledes med tre afsnit, som
kort beskriver grundlaget for beregningerne. | afsnit 1 beskrives GranREFORMs tekniske og
teoretiske grundlag. | afsnit 2 beskrives grundforlabet i GranREFORM, hvorpa beregningerne
foretages. | afsnit 3 redeggres der for, hvorledes analyserne i notatet udfares, og hvordan de
skal tolkes ind i Vejdirektoratets samlede vurdering af drivhusgasudledninger ved et infra-
strukturprojekt. | afsnit 4 gennemgas den farste analyse omhandlende finansieringseffekter,
og i afsnit 5 gennemgds den anden analyse omhandlende BNP-effekter.

Hvordan offentlige investeringer finansieres har stor betydning for, hvilke tilpasninger, der
sker i modellen. Nar offentlige projekter finansieres via lavere offentligt forbrug, er de sam-
lede udledninger omtrent lige sa store som de mekaniske udledninger. Dette skyldes, at la-
vere offentligt forbrug ikke har vaesentlig betydning for drivhusgasudledningerne. Hvis of-
fentlige projekter derimod finansieres via hgjere skatter (og dermed lavere privatforbrug),
reduceres udledningerne via finansieringen. | dette tilfaelde athanger de samlede udlednin-
ger af de mekaniske udledninger i forbindelse med projektet fratrukket omkring 12.000 tons
CO,e per mia. kr,, som projektet koster.

Infrastrukturprojekter kan potentielt gge produktion igennem hgjere produktivitet og hgjere
arbejdsudbud. Nar dette sker, stiger det fossile energiforbrug og ikke-energirelaterede ud-
ledninger, da de er knyttet til produktionen. | afsnit 4 redeggres der for, at den forventede
effekt pa drivhusgasudledningerne af et aget BNP pa 1 mia. kr., er en stigning i drivhusgasud-
ledningerne pa dansk territorium pa omkring 7.000 tons CO,e. Beregningerne er foretaget pa
baggrund af et gennemsnitligt vejprojekt, hvor Vejdirektoratet har leveret fordelingen af ef-
fekterne fra hhv. lastbiltransport, person- og varebiler og hgjere arbejdsudbud som fglge af
lavere pendlingstid. Effekterne er indlagt i GrganREFORM via branchespecifik arbejdskrafts-
produktivitet og husholdningernes arbejdsudbud, sd BNP-effekterne stemmer overens med
Vejdirektoratets BNP-effekter ved et gennemsnitligt vejprojekt.
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INFRASTRUKTUR OG DRIVHUSGASUDLEDNINGER
TEKNISKE FORUDSATNINGER

1. Tekniske forudszetninger

GrenREFORM er en miljg- og klimagkonomisk model med fokus pa forhold, der
har betydning for drivhusgasudledningerne. Detaljeringsgraden er hgj, og mo-
dellen beskriver alt fra BNP over gadningsforbrug til teknologisendringer og
CO,e-udledninger.

GrgnREFORM beskriver sammenhangene mellem gkonomi, miljg, klima og ressourceforbrug.
Modellen er opbygget med en generel gkonomisk model som kerne i modelapparatet. Dertil
er der tilfgjet en raekke delmoduler, som hver isaer beskriver relevante forhold omkring driv-
husgasudledninger og deres tilknytning til gkonomien. Figur 1.1 illustrerer GrgnREFORMs op-
bygning med modellens kernemodel og delmoduler.

Figur 1.1
lllustration af GrenREFORMs opbygning med en hovedmodel og en raekke delmoduler
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INFRASTRUKTUR OG DRIVHUSGASUDLEDNINGER
TEKNISKE FORUDS ATNINGER

Den gkonomiske model i GranREFORM

Kernen i GrgnREFORM er en dynamisk generel ligevagtsmodel med mange sektorer. “Dyna-
misk” betyder, at modellen beskriver gkonomien over flere ar (modellen stoppes i ar 2100),
hvormed de dynamiske processer i omstillingen til en klimaneutral produktion kan beskrives.
Modellen er en generel ligevaegtsmodel. Dette betyder, at alle agenter pa alle markeder age-
rer ud fra modellens priser og agenternes adfaerdsreaktion relateret til modellens priser. At
modellen er en generel ligevaegtsmodel betyder ikke, at modellen i alle tider er i strukturel
ligevaegt, hvilket vil sige i ligevaegt i fraveer af konjunkturudsving, da der i modellen er indar-
bejdet traeghed i gkonomien, som beskriver kortsigtede konjunkturudsving. Modellens egen-
skaber sikrer en konsistent analyse, hvor enhver aendring i ressourceforbrug medfarer en til-
pasning i resten af gkonomien. | forhold til modellens makrogkonomiske egenskaber laener
GrgnREFORM sig op af den makrogkonomiske model, MAKRO? For en naermere beskrivelse
herom, kan henvises til DREAM gruppens hjemmeside.

GrgnREFORM har (i modsaetning til eksempelvis MAKRO) mange sektorer. Arsagen til dette
er, at miljg- og klimarelaterede problemstillinger i hgj grad knytter sig til specifikke brancher,
og at problemstillingerne er meget forskelligartet fra branche til branche. Derfor er det ngd-
vendigt at have udspecificeret brancherne saerskilt i modellen. | tabel A.1 ses en oversigt over
brancherne i GrgnREFORM.

Detaljeret databeskrivelse

GrenREFORM er baseret pa nationalregnskabsdata og konsistente energi og emissionsregn-
skaber med mere fra Danmarks Statistik for 2019. Dette data er specialudviklet til GrgnRE-
FORM, og kan findes offentliggjort i sin helhed pa Danmarks Statistiks hjemmeside>.

Modellens data fra Danmarks Statistik er udvidet fra seedvanligvis 117 brancher i national-
regnskabet til 146, data beskriver tilgang og anvendelse af energi fordelt pa 48 energiarter,
og der er 14 forskellige typer af emissioner i data. | GranREFORM aggregeres dette op til ak-
tuelt 52 brancher, 26 energiarter, og 14 typer af emissioner.

Sammenhangen mellem nationalregnskabets brancher, og brancherne i GrgnREFORM samt
en oversigt over modellens energiarter, er at finde pa GrgnREFORMs hjemmeside i afsnittet
om GrenREFORMs hovedmodel®.

Med dette afsaet er GrgnREFORMs grundforlgb kalibreret op til makrogkonomiske forudsaet-
ninger fra MAKRO, og energi- og emissioner er kalibreret op til klimastatus og -fremskrivning
2023° (KF23) pa et meget detaljeret niveau. Den makrogkonomiske kalibrering sker for perio-
den 2020-2099, mens kalibreringen til KF23 er begraenset til perioden 2020-2035, fordi KF23-
fremskrivningen ikke er lengere.

Bemaerk at udviklingen i energi og emissioner efter 2035 ikke skal betragtes som en frem-
skrivning, men et beregningsteknisk forlgb, da det i vid udstraekning er baseret pa simple
standardantagelser om udvikling i teknologi og adfaerd.

2 DREAM gruppens hiemmeside: MAKRO model

3 www.dst.dk/groenreform

4 Direkte link: https://dreamgruppen.dk/Media/638195848647025180/brancheopdeling_okt2022.xlsx
5 www.ENS.dk/klimafremskrivning
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TEKNISKE FORUDS ATNINGER

Branchespecifik modulering

Branchernes produktionsstruktur er i udgangspunktet beskrevet ens i GrgnREFORM, hvor
den primaere forskel imellem brancherne er branchernes andelsparametre, som er bestemt af
data. Altsa hvor stort energiforbrug brancherne har, hvilke brancher de kaber fra og saelger
til, hvor meget arbejdskraft de anvender, hvor stor deres eksportandel er osv. Disse andels-
parametre og deraf falgende sammensaetningseffekter har stor betydning for miljg- og kli-
marelaterede effekter ved andringer i den gkonomiske aktivitet.

Den generelle produktionsstruktur er dog ikke ngdvendigvis repraesentativ for alle brancher.
Derfor er der lavet en raekke branchespecifikke moduleringer for udvalgte brancher i GrgnRE-
FORM. Disse brancher er kendetegnet ved, at de har stor betydning for drivhusgasudlednin-
gerne, og at de har en produktionsstruktur, som adskiller sig for den generelle produktions-
struktur. Der er i GrgnREFORM lavet branchespecifik produktionsstruktur for landbruget, for-
syningssystemet, affald og transport.

Den mekaniske input-output model og udenlandske
udledninger

Gr@nREFORM er som udgangspunkt en model for den danske gkonomi og de dertil hgrende
danske udledninger. Det betyder, at modellen ikke siger noget om, hvordan dansk klima- og
miljepolitik pavirker globale drivhusgasudledninger. For at kunne beskrive den mekaniske
virkning af, hvordan udenlandske udledninger pavirkes af dansk politik, laves der en efterbe-
regning i GrgnREFORMs mekaniske input-output model, som kobles med Energistyrelsens
baggrundsdata for globale udledninger.t

6 Energistyrelsen - Danmarks globale klimaaftryk 2023.
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INFRASTRUKTUR OG DRIVHUSGASUDLEDNINGER
GRUNDFORL@BET

Grundforlagbet

GrenREFORMs grundforlgb dannes pa baggrund af nationalregnskabsdata
samt eksterne fremskrivninger for hhv. drivhusgasudledninger, energiforbrug
og makrogkonomien. De makrogkonomiske udviklinger er knyttet op til den
makrogkonomiske model MAKRO, hvor de klima- og energirelaterede udviklin-
ger er knyttet op til klimafremskrivningen.

Det makrogkonomiske grundforlab

De overordnede makrogkonomiske udviklinger i GranREFORM fglger MAKROs strukturelle
langsigtede kalibrering fra 2022. Det vil sige, at de overordnede BNP-komponenter (privat-
forbrug, offentligt forbrug, investeringer, import og eksport) er bestemt af MAKRO. Ligele-
des er privatforbrug og eksport opdelt efter overordnede varegrupper knyttet til MAKRO, sa
de generelle gkonomiske udviklinger (f.eks. skiftet fra fysiske forbrugsgoder til servicegoder)
felger MAKRO.

Fremskrivning af drivhusgasudledninger i grundforlgbet

Figur 2.1 viser fremskrivningen af drivhusgasudledningen i GrganREFORMs grundforlgb fordelt
pa 8 hovedkategorier. Modellen er kalibreret op til Klimafremskrivningen for 2023, dvs. sene-
ste statistikar er 2021 for drivhusgasudledningerne.

| 2021 var de samlede drivhusgasudledninger 45,4 mio. ton CO,e. Herefter forventes de at
falde til 40,3 mio. ton COe i 2025, 32,3 mio. ton CO,e i 2030, og i 2035 forventes drivhusgas-
udledningerne at vaere reduceret yderligere til 28,4 mio. ton CO.e.

Klimafremskrivningen beskriver den forventede drivhusgasudledning frem til 2035, hvormed
udledningerne efter 2035 bygger pa en teknisk fremskrivning i GranREFORM. Udledningerne

falger af branchernes og husholdningernes energiforbrug og de ikke-energirelaterede udled-
ninger, som i hgj grad er knyttet til landbrugets produktion. Der er ikke indlagt teknologiske

forbedringer efter 2035, som potentielt kan mindske udledningerne relativt til den gkonomi-
ske aktivitet.

DREAM - GR@N REFORM 8



Figur 2.1

INFRASTRUKTUR OG DRIVHUSGASUDLEDNINGER
GRUNDFORL@BET

Fremskrivning af drivhusgasudledninger i grundforlgbet, 2020-2050
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Anm: Der skelnes mellem udledninger i produktionen fordelt pa 7 brancher, som er aggregeret jf. tabel A1, samt privatforbrug.
Privatforbrug daekker over husholdningers forbrug af fossil energi til transport og opvarmning m.v. Transport daekker over trans-
portbrancherne.

Kilde: Egne beregninger pd GranREFORM

Ser man pa den samlede drivhusgasudledning, udgjorde udledninger fra landbrug, skovbrug,
gartneri, fiskeri inkl. LULUCF og f@gdevareindustrien 16,8 mio. ton COe i 2021, hvilket svarer til
godt 37 pct. Herefter forventes drivhusgasudledningerne, at vaere reduceret til 14,6 mio. ton
CO,e i 2035, hvilket svarer til en reduktion pa 13 pct. Reduktionen i udledningerne fra Land-
bruget mm. kan til dels tilskrives et faldende antal husdyr i fremskrivningen, tiltag sdsom re-
duktionskrav til husdyrenes fordajelse samt udtag og vadlaegning af kulstofrige jorde.”

Drivhusgasudledninger fra transportsektoren og fremstillingsvirksomhederne udgjorde hhv.
8 pct. 0g 4 pct. af den samlede drivhusgasudledning i 2021. Det svarer til 2,3 mio. tons CO,e
09 1,8 mio. ton CO,e, 0g i 2035 forventes udledningerne at vaere reduceret til 1,4 mio. ton
CO,e 0g 0,8 mio. ton CO,e i 2035. Det svarer til en reduktion pa 40 pct. og 57 pct. Reduktio-
nen af drivhusgasudledninger fra transportsektoren drives af en forventet omstilling fra kon-
ventionelle kgretgijer til eldrevne samt iblanding af VE-braendstoffer. Derudover vil udlednin-
gerne specifikt fra lastbiler reduceres som fglge af den kilometerbaseret vejafgift, der intro-
duceres fra 2025 af.® Reduktionen af udledningerne fra fremstillingsvirksomheder kan henfea-
res til Grgn Skattereform, der giver virksomhederne incitament til at skifte vaek fra fossile
braendsler og implementere flere energieffektiviseringer i deres drift®.

Udledningerne fra privatforbruget udgjorde 16 pct. af den samlede udledning i 2021 svarende
til 7,1 mio. ton CO,e. Frem mod 2035 forventes udledningerne at falde til 4 mio. ton CO.e,

7 Klimafremskrivningen for 2023
8 Aftaletekst: Kilometerbaseret vejafgift for lastbiler af 29. marts 2023
° Klimafremskrivningen for 2023.
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INFRASTRUKTUR OG DRIVHUSGASUDLEDNINGER
GRUNDFORL@BET

som svarer til en reduktion pa 44 pct. Sterstedelen af udledningerne relaterer sig til hushold-
ningernes transport og individuelle opvarmning. Reduktionen kan bl.a. forklares af forven-
tede konverteringer vaek fra olie- og gasfyr til opkobling pa fjernvarmenet og individuelle
varmepumper samt omstilling vaek fra konventionelle karetgjer til eldrevne.

Olieraffinaderier, el- og varmeproduktion, forsyning og affald stod for 23 pct. af de samlede
udledninger i 2021, hvilket svarer til 10,2 mio. ton CO2e. | 2035 forventes en reduktion pa 63
pct. Toppunktet omkring 2024 jf. figur 2.1 kan forklares af idriftsaettelsen af Tyrakomplekset.
Reduktionen i udledningerne fremefter, kan bl.a. forklares af indfgrelsen af en CO,e-afqift
med Grgn Skattereform. Derudover kan reduktionerne forklares af udfasning af kulkraftvaer-
ker samt udbygning med vindkraft og solceller.”

Drivhusgasudledninger fra den offentlige sektor og servicebranchen udgjorde hhv. 0,9 mio.
ton CO,e 0g 3,2 mio. ton COse. | 2035 forventes udledningerne at reduceres til 0,5 mio. ton
CO,e 0g 1,9 mio. ton CO,e, som svarer til reduktioner pa 49 pct. og 41 pct. Byggebranchen og
mineralogi forventes at reducere deres drivhusgasudledninger med hhv. 53 pct. og 35 pct. fra
2021 til 2035, og begge brancher forventer at sta for cirka 4 pct. af den samlede drivhusgas-
udledning svarende til 1,1 mio. ton COse.

10 Klimafremskrivningen for 2023.
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INFRASTRUKTUR OG DRIVHUSGASUDLEDNINGER
ANALYSENS BEREGNINGER

3. Analysens beregninger

Beregningerne i dette notat skal bidrage til Vejdirektoratets vurderinger af
drivhusgasudledningerne i forbindelse med infrastrukturprojekter. Analysen i
dette notat kortlaegger ikke alle udledningerne i forbindelse med et infrastruk-
turprojekt. Det vaesentligste bidrag til den samlede vurdering star Vejdirekto-
ratet selv for i forbindelse med hvert enkelt specifikt infrastrukturprojekt. Ana-
lysen i dette notat belyser primaert de indirekte udledninger ved et infrastruk-
turprojekt.

Opfarslen af et infrastrukturprojekt pavirker drivhusgasudledningerne via en raekke forskel-
lige effekter. £ndrede trafikmanstre har direkte betydning for udledningerne pga. biler, va-
rebiler og lastbilers aendrede braendstofforbrug. Nar infrastrukturprojektet opferes opstar en
raekke udledninger bade knyttet direkte til opferelsen i forbindelse med maskinkarsel m.m.,
men o0gsa igennem materialeforbruget, som i visse tilfaelde er meget CO,-tungt at fremstille.
Dette knytter sig seerligt til forbruget af cement og stal, som er stort i infrastrukturprojekter.
Alle disse udledninger vurderer Vejdirektoratet selv i forbindelse med et givent infrastruktur-
projekt, jf. Tabel 3.1.

Tabel 3.1
Infrastrukturprojekters betydning for drivhusgasudledninger

Effekt Vurdering

Andrede trafikmgnstre Vurderes af Vejdirektoratet i forhold til det konkrete infrastrukturprojekt
Direkte udledninger i forbindelse med Vurderes af Vejdirektoratet i forhold til det konkrete infrastrukturprojekt
opfarelsen af infrastrukturprojektet

Materialeforbrug til opferelsen af Vurderes af Vejdirektoratet i forhold til det konkrete infrastrukturprojekt
infrastrukturprojektet

Finansierings- og afledte Det vurderes i dette notat, hvordan et givent finansieringsbehov vil pa-
ligevaegtseffekter virke drivhusgasudledningerne

Afledte produktionseffekter Vejdirektoratet vurderer ift. et konkret infrastrukturprojekt, hvor stor en

BNP-effekt projektet vil have. Det vurderes i dette notat, hvordan en gi-
ven BNP-effekt vil pavirke drivhusgasudledningerne

Tilbagelgb fra trafikanteffekter Vurderes af Vejdirektoratet i forhold til det konkrete infrastrukturprojekt
potentielt med afszet i finansieringseffekten via hgjere indkomstbeskat-
ning.

Et infrastrukturprojekt kan dog ogsa have nogle mere indirekte effekter pa drivhusgasudled-
ningerne. Disse kortlaegges i dette notat. Et offentligt infrastrukturprojekt skal finansieres, og
afhaengigt af, hvorledes et infrastrukturprojekt finansieres pavirkes den samlede ressourceal-
lokering i skonomien. Der gar flere ressourcer til infrastrukturprojektet, og dermed falder res-
sourceforbruget andre steder i gkonomien. Disse finansierings- og afledte ligevaegtseffek-
ter, beskrives narmere i naeste underafsnit.

DREAM - GR@N REFORM n
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Et infrastrukturprojekt kan potentielt gge den samlede produktion. Hvor stor denne produk-
tionseffekt vil vaere afhaenger af det konkrete infrastrukturprojekt. Derfor laver Vejdirektora-
tet en vurdering af produktionseffekterne ved hvert enkelt projekt. | dette notat beregnes
det, hvordan en given produktionseffekt pavirker drivhusgasudledningerne. Metoden dertil
og resultaterne er beskrevet i afsnit 5.

Dette notat kortlaegger ikke tilbagelgb fra private transportomkostninger, som potentielt
stiger som folge af en gget trafikanteffekt. Notatet beregner dog finansierings- og lige-
vaegtseffekterne ved lavere privatforbrug (som fglge af hgjere indkomstbeskatning), som
kan bruges som approksimation for effekten.

Finansierings- og afledte ligevaegtseffekter

Opfarelsen af et infrastrukturprojekt betyder, at der bruges flere ressourcer i gkonomien til
selve opfarelsen af projektet og til produktionen af materialerne, der bruges ved opfarelsen.
Dermed tilgar der faerre ressourcer i andre dele af gkonomien, som potentielt kan reducere
drivhusgasudledningerne. Hvordan ligevaegtseffekterne (og dermed ogsa aendringerne i driv-
husgasudledningerne) slar igennem, afhaenger i hgj grad af, hvorledes et givent infrastruktur-
projekt finansieres.

De grundlaeggende ligevaegtsmekanismer ved et infrastrukturprojekt er, at efterspgrgslen i
bygge- og anlagsbranchen stiger. Dette medfarer en stigning i efterspgrgslen i de brancher,
som leverer materialer til bygge- og anlaegsbranchen samt deres underleverandgrer. Nar ef-
terspargslen stiger i brancher, betyder det ogs3, at efterspargslen efter arbejdskraft stiger i
disse brancher. Samtidig med at efterspargslen stiger i disse brancher, sker der et fald i efter-
spergslen andre steder i skonomien som fglge af finansieringen. Hvis finansieringen sker
igennem lavere offentligt forbrug, er det primaert efterspargslen efter arbejdskraft, der fal-
der, da den offentlig sektor primaert bruger arbejdskraft i produktionen. Hvis finansieringen
sker igennem hgjere skat, falder efterspgrgslen i brancher, der leverer private goder. Ligele-
des sker der et fald i energivarer, som anvendes af husholdningerne (primaert benzin), og der
sker ligeledes et vaesentligt fald i importen af private goder.

Selve ligevaegtseffekten sker primaert igennem arbejdsmarkedet. Nar efterspargslen efter ar-
bejdskraft har &ndret sig via de mekaniske efterspargselseffekter og via finansieringseffek-
terne, sa er der enten en over- eller underefterspargsel i forhold til udbuddet af arbejdskraft.
Safremt efterspargslen overstiger udbuddet af arbejdskraft, stiger Iannen. Dette @ger om-
kostningerne og dermed ogsa priserne pa alle produkter i skonomien. Dermed falder efter-
spargslen generelt set, hvormed ogsa efterspargslen efter arbejdskraft falder. Denne gene-
relle mekanisme skaber en ligevaegt, hvor den sdkaldte ligevaegtslgn medfarer, at efter-
spgrgslen efter arbejdskraft (bestemt af den samlede efterspargsel i alle brancher) er lig ud-
buddet af arbejdskraft.

Ud over ligevaegtseffekterne igennem arbejdsmarkedet og lgndannelsen sker der ogsa til-
pasninger i gkonomien som falge af sendrede relative priser. Nar grundlaeggende inputpriser
(herunder Ignnen) aendres, sa pavirkes brancher forskelligt afhangig af sammensaetningen af
deres inputfaktorer, hvormed deres relative priser aendres. Dette pavirker bade forbrugere
og producenter til at @ndre deres sammensaetning af hhv. forbrugsvarer og inputfaktorer.

Som opsummering kan man opdele enhver a&ndring i en given branches eller energigodes
efterspargsel i tre dele: (i) hgjere efterspgrgsel som falge af opfarelsen af infrastrukturpro-
jektet, (ii) lavere efterspargsel som falge af finansieringen af infrastrukturprojektet, (iii) aen-
dret efterspergsel som fglge af adfaerds- og generelle ligevaegtseffekter, hvor andret Izn og
&ndrede relative priser pavirker alle brancher. Analyser i GranREFORM tager som udgangs-
punkt hand om alle tre dele af efterspargselsaendringerne. Den ferste del er dog knyttet til
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opfarelsen af infrastrukturprojektet, hvor Vejdirektoratet selv vurderer udledningsaendrin-
gerne knyttet dertil, da disse er meget afhaengige af det konkrete projekt. | naeste underaf-
snit gennemgas det, hvorledes man i GrganREFORM kan adskille den farste del fra de avrige
effekter.

Generel ligevaegtsanalyse og input-output-analyse

GrenREFORM tager som naevnt hand om alle udledninger relateret til et givent stad. Sdfremt
man gnsker en opdeling af disse effekter kan man kombinere analyser i GrgnREFORM med
analyser i GrgnREFORMs mekaniske input-output modul, som er beskrevet naermere i Boks
3.1. I dette modul kan man lave en mekanisk input-output analyse, hvor det udregnes, hvilke
udledninger offentlige investeringer giver anledning til, ndr man ser bort fra finansieringsef-
fekter og tilpasninger i gkonomien som falge af ligevaegt og adfaerd. Effekten af finansiering
og tilpasninger fas dermed ved, at effekterne i den mekaniske input-output analyse fratraek-
kes de samlede effekt i GranREFORM.
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Boks 3.1
Analyser i GranREFORMs mekaniske input-output modul

En input-output analyse kortlaegger, hvordan pavirkningen af en eller flere brancher i en gko-
nomi pavirker de avrige brancher i gkonomien. Dette sker igennem gkonomiens produktions-
strukturer, hvori skonomiens forskellige brancher i stgrre eller mindre grad er afhaengige af hin-
anden.

Der findes to grundleeggende input-output analyser. Upstream og downstream. | upstream ana-
lyser betragter man brancher i toppen af vaerdikaeden (kaldet upstream), og ser hvordan eksem-
pelvis en afgift pa disse brancher forplanter sig ned igennem vaerdikaeden og til slut pavirker
priserne pa slutprodukterne. | downstream analyser betragter man brancher i slutningen af vaer-
dikaeden eller egentlige slutprodukter og ser pa, hvordan eksempelvis en aendring i efterspargs-
len efter et slutprodukt har betydning for efterspegrgslen i brancherne laengere oppe i vaerdikae-
den.

| en input-output analyse antages det, at forholdet mellem brancher er konstant. Det vil sige, at
en branche fastholder sit relative input fra andre brancher uafhaengigt af, om inputpriserne an-
drer sig. Det antages ogsa, at der er fuld prisovervaeltning. Det vil sige, at hvis branche A palaeg-
ges en enhedsafgift pd X pct., sa stiger prisen med X pct., og hvis input fra branche A udger Y
pct. i branche Bs produktion, sa stiger prisen pa branche Bs produkt med X*Y pct.

| en input-output analyse skelnes der mellem to effekter. Den direkte effekt og den indirekte ef-
fekt. Den direkte effekt er den effekt, der rammer den branche, som direkte bergres af et tiltag.
Eksempelvis den prisstigning, der sker i branche A, hvis branche A palaegges en afgift. Den indi-
rekte effekt er sa den effekt, som rammer de andre brancher igennem sammenhangene i pro-
duktionsstrukturen. Eksempelvis den prisstigning, der sker i branche B, hvis branche A palaegges
en afgift.

GrenREFORM bygger pa Danmarks statistiks konsistente input-output system for hele Danmarks
gkonomi. Dermed foreligger datagrundlaget for at lave en input-output analyse i selve GrgnRE-
FORM. Nar GrgnREFORM kares i sin helhed sker der substitution i branchernes produktionsfunk-
tioner som fglge af aendrede relative priser. Ligeledes pavirkes brancherne ogsa af de generelle
makrogkonomiske aendringer bade ift. inputpriser, hvor eksempelvis lannen aendres, men ogsa i
forhold til 2endringer i efterspgrgslen og andre generelle ligevaegtseffekter. Ved at sammen-
holde analyser i GranREFORMs fulde model med tilsvarende input-output analyser foretaget pa
samme datagrundlag kan man adskille adfaerds- og ligevaegtseffekter fra mekaniske effekter.

Effekter i GranREFORM: Direkte mekaniske, indirekte mekaniske, adfaerd, ligevaegt

Effekter i input-output analyse: Direkte mekaniske, indirekte mekaniske
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Drivhusgasudledninger ved
finansiering af offentlige
projekter

Finansieringen af offentlige infrastrukturprojekter er vaesentlig for de samlede
drivhusgasudledninger ved et givent projekt. Hvis offentlige projekter finan-
sieres via hgjere skatter (og dermed lavere privatforbrug), reduceres udlednin-
gerne via finansieringen med omkring 12.000 tons CO-e per mia. kr.,, som pro-
jektet koster. Finansieres projektet via lavere offentligt forbrug har finansie-
rings- og ligevaegtseffekterne ingen vaesentlig betydning for drivhusgasudled-
ningerne.

| afsnittet beregnes farst de mekaniske drivhusgaseffekter af offentlige investeringer i Gran-
REFORMs mekaniske input-output modul. Derefter beregnes de samlede drivhusgaseffekter
af offentlige investeringer, nar investeringerne finansieres med hhv. lavere offentligt forbrug
og hgjere indkomstskat. Dette sker i GrgnREFORMSs fulde model. Pa baggrund af disse tre be-
regninger udregnes finansierings- og afledte ligevaegtseffekter ved offentlige investeringer.
Dette sker ved at effekterne fra den mekaniske beregning traekkes fra effekterne i de to
fulde beregninger.

Mekaniske drivhusgaseffekter af offentlige investeringer

Investeringer i GrgnREFORM er opdelt i 3 kategorier; bygningsinvesteringer, maskininveste-
ringer og lagerinvesteringer. Beregningerne i dette notat fokuserer pa bygningsinvesteringer,
da denne type investeringer lener sig taettest op af et byggeri af infrastruktur. Bygningsin-
vesteringer indeholder ogsa andre former for byggerier sdsom bygning af boliger og er-
hvervsbygninger. De tre typer investeringer adskiller sig fra hinanden ift., hvilke brancher der
producerer det input. Modelteknisk er der til gengaeld ingen forskel pa produktionen af inve-
steringer/kapital afhaengigt af, hvem aftageren er. Dvs. at offentlige bygningsinvesteringer
traekker pd praecis samme brancher som alle gvrige bygningsinvesteringer. Opgerelsen af de
mekaniske drivhusgaseffekter af offentlige investeringer er altsa en opggrelse af drivhusgas-
effekter ved bygningsinvesteringer generelt set. Hovedanalysen i notatet fokuserer pa finan-
sierings- og ligevaegtseffekterne, hvorfor der ikke fokuseres i ligesa hgj grad pa de mekani-
ske aendringer. De opgares primaert med det formal at kunne isolere finansierings- og lige-
vaegtseffekterne.

Ved opggrelse af de mekaniske drivhusgaseffekter af bygningsinvesteringer betragtes farst
de brancher, som leverer bygningsinvesteringerne. Her ses der pa to ting; hvor mange driv-
husgasudledninger har de pagaldende brancher, og hvilke brancher far de pagaldende
brancher input fra. Herefter betragtes brancherne (indenlandske og udenlandske), som leve-
rer input til de brancher, som leverer selve bygningsinvesteringerne. Denne proces fortsaet-
tes indtil samtlige underleverancer til bygningsinvesteringerne er kortlagt, og hvilke udled-
ninger, der er knyttet til dem. P3 den baggrund bestemmes de samlede udledninger, der
knytter sig til bygningsinvesteringer. Disse udledninger saettes i forhold til vaerdien af de
samlede bygningsinvesteringer, hvorefter det fremgar, hvor mange drivhusgasudledninger,
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der er knyttet til bygningsinvesteringer per kr. | opggrelsesprocessen kan det ligeledes opge-
res i hvilke brancher udledningerne opstar, nar der dannes bygningsinvesteringer. | Tabel 4.1
ses opggrelsen af drivhusgasudledningerne per mia. kr. bygningsinvestering i 2030 opgjort
efter, hvilke brancher udledningerne opstar i, og om det er indenlandske eller udenlandske
udledninger.

Tabel 4.1
Mekanisk drivhusgaseffekt ved bygningsinvesteringer i 2030, 1.000 tons CO.e per mia. kr. investering

Indenlandsk Udenlandsk | alt
Landbrug, fiskeri og fedevareindustri 0,1 0,5 0,6
Fremstilling 0,3 2,9 32
Mineralogi (inkl. cement) 13 3,5 4,9
Réstoffer og energi 0,7 5,0 5,6
Byggeri og anlaeg 2,6 1,2 3,8
Service 0,3 0,7 1,0
Transport 1,3 1,0 2,3
Offentlig 0,0 01 01
I alt 6,6 14,9 21,6

Kilde: Egne beregninger pd GrgenREFORMs mekaniske input-output model

Bygningsinvesteringer medfarer drivhusgasudledninger pa 20 - 25.000 tons CO,e per mia. kr.,
jf. Figur 4.1. Omkring 1/3 af disse udledninger finder sted pa dansk territorium for investerin-
ger foretaget i 2025. | drene derefter falder udledningerne i Danmark; bade absolut og som
andel af de samlede udledninger.

Figur 4.1
Mekaniske udledninger ved bygningsinvesteringer over tid
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Kilde: Egne beregninger pd GranREFORMs mekaniske input-output model

DREAM - GR@N REFORM 16



4.2

INFRASTRUKTUR OG DRIVHUSGASUDLEDNINGER
DRIVHUSGASUDLEDNINGER VED FINANSIERING AF OFFENTLIGE PROJEKTER

Samlede drivhusgaseffekter af offentlige investeringer
finansieret via lavere offentligt forbrug

De samlede effekter af offentlige investeringer finansieret via lavere offentligt forbrug analy-
seres i GrgnREFORM. Der udfares 6 stad i GranREFORM, hvor de offentlige investeringer
@ges, og det offentlige forbrug saenkes saledes, at de offentlige finanser er neutrale i forhold
til GreanREFORMSs grundforlgb. Dvs. at den offentlige saldo ikke er uaendret i stedkarslerne
idet hgjere udgifter til offentlige investeringer modsvares af lavere udgifter til offentligt for-
brug. Korrektionen i det offentlige forbrug tager udgangspunkt i det gennemsnitlige offent-
lige forbrug og fordeles ligeligt ud pa kommunalt, regionalt og statsligt offentligt forbrug.

| det farste stad (som er det st@d, som beskrives i detaljer i dette afsnit) @ges de offentlige
investeringer med 10 mia. kr. arligt i 10 &r med start i 2025. Derudover udfares der et tilsva-
rende stad, hvor den offentlige investering blot er pa 1 mia. kr. arligt. Denne beregning fore-
tages for at kontrollere, om effekterne er tilnaermelsesvis lineaer skalerbare. Ud over det 10-
arlige investeringsstad udferes der 4 stad, hvor de offentlige investeringer kun ages et en-
kelt ar i hhv. 2025 og 2035 med hhv. 1 og 10 mia. kr. Disse beregner udfgres for at undersage,
hvilken betydning det har, hvornar offentlige investeringer foretages, og hvilken betydning
varighed har.

Makrogkonomiske effekter

De offentlige investeringer @ges med 10 mia. kr. arligt i perioden 2025-2034. Belgbet er op-
gjort i 2023-priser og beskriver den umiddelbare merudgift, som staten har til bygningsinve-
steringer inkl. moms.

De reale offentlige investeringer stiger heraf med 10 mia. kr. arligt i perioden, jf. Figur 4.2. De
nominelle investeringer stiger en anelse mere pa sigt pga. prisstigninger inden for investerin-
ger. De hgjere investeringer finansieres via lavere offentligt forbrug. Det ses umiddelbart, at
udgifterne til offentligt forbrug falder mere end udgifterne til investeringerne stiger. Dette er
negdvendigt for at holde de offentlige finanser neutrale. De offentlige finanser pavirkes kort-
varigt negativt af den negative konjunktureffekt, som beskrives senere.
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Figur 4.2
Zndringer i offentlige investeringer, offentligt forbrug og BNP ved hgjere offentlige investeringer
finansieret via lavere offentligt forbrug
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Egne beregninger pa GrgnREFORM

Det ses ligeledes af figur 4.2, at det reale offentlige forbrug ikke falder lige sa meget som det
nominelle offentlige forbrug. Dette skyldes to forhold. For det farste falder Ignnen i perioden
2025-2034, hvilket mindsker de nominelle udgifter til offentligt forbrug relativt til det reale
offentlige forbrug. For det andet stiger det reale offentlige forbrug i takt med, at det offent-
lige kapitalapparat stiger som falge af de hgjere investeringer. Dette er ligeledes arsagen til,
at det reale offentlige forbrug ligger pa et hajere niveau pa lang sigt, skent de nominelle ud-
gifter er de samme.

Det storre kapitalapparats positive indvirkning pa den offentlige produktion beskriver ligele-
des stgrstedelen af den langsigtede stigning i real BNP. Efter et kortvarigt fald i 2025 ligger
real BNP ogsa hgjere i perioden 2025-2034. Dette skyldes i hgj grad, at produktionen per ar-
bejdskraftenhed er hgjere i resten af gkonomien end i den offentlige sektor. Dermed stiger
den samlede produktion, nar den offentlige produktion reduceres.

Figur 4.3 viser &endringen i beskaeftigelsen ved hgjere offentlige bygningsinvesteringer finan-
sieret via et lavere offentligt forbrug. Pa kort sigt falder den samlede beskaeftigelse med ca.
20.000 personer som falge af en lavere efterspargsel efter arbejdskraft i den offentlige sek-
tor. Samtidig oplever byggebranchen en stigning i beskaeftigelsen, da opfarslen af infrastruk-
turprojektet traekker arbejdskraft hertil. Omfordelingen af arbejdskraft medfearer, at beskaef-
tigelsen i @vrige brancher pa kort sigt reduceres.
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Figur 4.3
Andring i beskzftigelsen ved hgjere offentlige investeringer finansieret via lavere offentligt forbrug
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Kilde: Egne beregninger pd GranREFORM.

Beskaeftigelsesfaldet pa kort sigt afstedkommer af et nedadgaende lgnpres, da den faktiske
beskaeftigelse ligger under den strukturelle beskaeftigelse. Effekten pa Iznningerne er afspej-
let i figur 4.4, der viser den relative forskel i lan- og forbrugerprisindekset mellem grundforlg-
bet og stadet. | 2026 falder Ignnen med 0,4 pct. sammenlignet med grundforlgbet. Dette
skyldes det negative beskaeftigelsesgab pa kort sigt. Et negativt beskaeftigelsesgab medfe-
rer en lavere lgnstigningstakt jf. Philipskurven. Lavere Ign mindsker virksomhedernes omkost-
ninger, hvilket ager beskaftigelsen i @vrige brancher i perioden frem mod 2035. Ligeliges pa-
virker Ianfaldet forbrugerpriserne, som i samme ar falder med 0,14 pct., dvs. prisen pa varer
og tjenester bliver billigere for forbrugeren.

Arbejdsudbuddet malt i antal personer er konstant i stadet relativt til grundforlgbet i Grgn-
REFORM. Dermed kommer udsving i den samlede beskaeftigelse alene fra udsving i ledighe-
den. Det er dog ikke urealistisk, at et givent stad til offentlige investeringer pavirker arbejds-
udbuddet via eksempelvis en andring i udenlandsk arbejdskraft. Dette vil iseer vaere forven-
teligt ved store infrastrukturprojektet. Disse arbejdsudbudseffekter er dog ikke taget med i
betragtning i disse beregninger, da arbejdsudbudseffekter via udenlandsk arbejdskraft i hgj
grad afhaenger af de konkrete projekter.
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Figur 4.4
/Zndring i len- og forbrugerprisindeks ved hgjere offentlige investeringer finansieret via lavere offentligt
forbrug
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Kilde: Egne beregninger pd GranREFORM.

Drivhusgaseffekter

Infrastrukturprojektet finansieres gennem lavere offentligt forbrug i perioden 2025-2034. Fi-
gur 4.5 viser @ndringen i den samlede udledning, nar infrastrukturprojektet finansieres via
lavere offentligt forbrug. Der opstar et fald i drivhusgasudledninger i farste ar af alternativ-
forlgbet, som primaert skyldes det mindre traek pa produktionen og aktiviteten i den offent-
lige sektor samt lavere privatforbrug. Den negative drivhusgaseffekt er pd omtrent 27.200
ton CO.e jf. figur 4.5.

Herefter stiger udledningerne, som falge af opferslen af infrastrukturprojektet. De hgjere ud-
ledninger afstedkommer af traekket pa brancher, der leverer ngdvendige input og services til
projektet samt brancheforskydninger som felge af en lavere offentlig produktion.
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Figur 4.5
Z&ndring i den samlede udledning ved hgjere offentlige investeringer finansieret via lavere offentligt
forbrug
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Kilde: Egne beregninger pd GranREFORM.

Zndringen i drivhusgasledningerne fordelt pd brancher er vist i figur 4.6. Faldet i drivhusgas-
udledningerne i den offentlige sektor udger omtrent halvdelen af faldet i de samlede udled-
ninger i 2025. Der ses 0gsa et fald i drivhusgasudledningen fra privatforbrug, som kan henfe-
res til lavere Ignninger og dermed lavere disponibel indkomst for husholdningerne, som
medfarer et fald i deres efterspgrgsel efter varer og tjenester. Lavere forbrugerpriser, jf. Figur
4.4, trekker isoleret set privatforbruget op og dermed drivhusgasudledningerne, men den
samlede effekt er fortsat negativ, da den nominelle lan falder mere end forbrugerpriserne
(dvs. reallgnnen falder).
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Figur 4.6
/Zndring i udledninger fordelt pa brancher ved hgjere offentlige investeringer finansieret via lavere
offentligt forbrug
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Kilde: Egne beregninger pd GranREFORM.

Byggebranchen oplever den stgrste stigning i drivhusgasudledningerne sammenlignet med-
grundlgbet. Over perioden ar 2025-2034 forgges udledningerne herfra med ca. 260.000 tons

COse jf. figur 4.6. Mineralogisk virksomhed, som bl.a. producerer input til byggebranchen, ud-
leder ca. 155.000 tons CO,e mere i perioden. Landbrug- og fedevarebrancherne oplever lige-
ledes en forggelse af drivhusgasudledninger, som skyldes en forggelse af deres produktion.

Disse brancher stiger i starrelse, fordi den lavere Ian mindsker deres omkostninger og priser,
hvormed deres afsaetning stiger.

Kvoteomfattede og udenlandske udledninger

Offentlige investeringer og finansieringen pavirker ogsa udlandets udledninger. | afsnit 4.1
blev de mekaniske effekter beskrevet, men hvordan de faktiske udledninger i udlandet pa-
virkes, er et vaesentligt andet spargsmal, som kraever viden og modulering af bade indlan-
dets og udlandets adfeerd. For at give indblik i effekterne pa udlandets udledninger opgares i
dette underafsnit kvoteandele for de indenlandske udledninger og en beregning af de meka-
niske effekter pa udlandets udledninger efter finansierings- og ligevaegtseffekter i Danmark.

Kvoteandelen for de indenlandske udledninger er relevant ift. udlandet, da sendringen i ud-
ledninger i Danmark, som er omfattet af EU's kvotesystem, vil betyde at kvoteprisen stiger,
hvormed den samme maengde udledninger reduceres andetsteds i EU.

| tabel 4.2 er indenlandske udledninger fra kvoteomfattede brancher samt kvoteandele i
2030 praesenteret. Brancher med flest kvoteomfattede udledninger er mineralogi, olieraffina-
derier og energiproduktion samt fremstillingsbranchen. 97 pct. af drivhusgasudledningerne,
der stammer fra mineralogisk vsh., er kvoteomfattede. Ved hgjere offentlige investeringer
finansieret via lavere offentligt forbrug forgges branchens udledninger af drivhusgasser med
cirka 17.300 tons CO2e og heraf sker 97 pct. af forggelsen i kvoteomfattede udledninger sva-
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rende til cirka 16.700 tons COe jf. tabel 4.1 Olieraffinaderier, el- og varmeproduktion samt af-
fald (Rastoffer og energi i tabel 4.2) har kvoteomfattede udledninger pa 78 pct. ud af deres
samlede udledninger. | 2030 forgges disse branchers drivhusgasudledninger med cirka 5.600
tons CO»e ift. grundforlgbet, hvor cirka 3.000 tons er kvoteomfattede. For fremstillingsbran-
chen er lidt over halvdelen af forggelsen i drivhusgasudledningerne kvoteomfattede. Sum-
men andringen af kvoteomfattede udledninger vil medfare en stigning i kvoteprisen og alt
andet lige reducere en tilsvarende maengde drivhusgasudledninger i udlandet.

Tabel 4.2
Andring i drivhusgasudledninger ved hgjere offentlige investeringer finansieret via lavere offentligt
forbrug fordelt pa brancher i 2030 samt kvoteandele

Kilde:

Drivhusgasudledninger

ved hgjere off. investe-
ring, 1000 tons CO.e

A&ndring i drivhusgas-
udledninger, 1000 tons
CO.e

Andel kvoteomfattede
drivhusgasudledninger

Landbrug mv.
Fremstilling
Mineralogisk vsh.
Réstoffer og energi
Transport

Offentlig
Byggebranchen
Servicebranchen

Privatforbrug

Egne beregninger pd GrgnREFORM.

15.338

975
1.045
4.578

1.681

582
1362
1.669

5.163

9,0
5,1
17,3
5,6
21
-5,4
313
3,4
-0,8

0,01
0,59
0,97
0,78
0,03
0,06
0,00
0,00
0,00

Den mekaniske effekter efter finansierings- og ligevaegtseffekter i Danmark beskriver, hvor-
dan den samlede forbrugsaendring af ggede bygningsinvesteringer finansieret via lavere of-
fentligt forbrug vil pavirke udlandets udledninger, safremt der ikke sker tilpasninger i udlan-
det som folge af den andrede danske import og eksport. Forbrugsaftryksberegningen er
altsa en kombination af GranREFORMs fulde modelkarsel og GrenREFORMs mekaniske input-

output analyse.

Udledningerne i udlandet pavirkes pa kort sigt af finansierings- og ligevaegtseffekterne i
Danmark, jf. 4.7. Pa laengere sigt er de mekaniske effekter derimod ikke pavirket i lige sa vae-

sentlig grad af effekterne i Danmark.
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Figur 4.7
Pavirkning af udenlandske udledninger ved hgjere offentlige investeringer finansieret via lavere

offentligt forbrug, i alt (t.v.) og kategoriopdelt i 2030 (t.h.)
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Egne beregninger pa GranREFORM og GrgnREFORMs mekaniske input-output model

Samlede drivhusgaseffekter af offentlige investeringer
finansieret via hgjere indkomstbeskatning

De offentlige investeringer finansieres i dette afsnit af hgjere indkomstbeskatning og effek-
terne heraf beskrives i dette afsnit. Afsnittet og beregningerne er struktureret pa samme
made som i afsnit 4.2. Dvs. at der udfgres 6 beregninger, men det er primaert den store be-
regning, hvor @gede investeringer pa 10 mia. kr. over perioden 2025-34 finansieres via hajere
indkomstbeskatning, som beskrives i afsnittet. Resultaterne af de gvrige beregninger med
varierende tidsperspektiv og omfang er beskrevet naermere i naeste afsnit.

Makrogkonomiske effekter

Figur 4.8 viser &ndringen i beskaeftigelsen i byggebranchen, den offentlige sektor, de gvrige
brancher og den samlede beskaftigelse. Den samlede beskaeftigelse stiger pa kort sigt som
folge af stigningen i beskaeftigelsen i saerligt byggebranchen.
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Figur 4.8
Andring i beskzeftigelsen ved hgjere offentlige investeringer finansieret via hajere indkomstskatter
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Kilde: Egne beregninger pd GranREFORM.

Den hgjere indkomstbeskatning mindsker husholdningernes disponible indkomst, hvilket
mindsker efterspgrgslen generelt i gkonomien, men det negative gennemslag pa beskaefti-
gelsen heraf er ikke lige sa kraftig, som det positive gennemslag fra @gede investeringer.
Dette skyldes blandt andet, at en vaesentlig del af husholdningernes efterspgrgsel er knyttet
til import frem for indenlandsk produktion.

Stigningen i den samlede beskaeftigelse far over tid lannen til at stige, jf. 4.9. Den hajere Ign,
og dermed 0gsa hajere enhedsomkostninger, far produktionen i gkonomiens @vrige bran-
cher til at falde pga. forvaerret konkurrenceevne. Det samlede forbrugerprisindeks falder vae-
sentligt i 2025, men dette skyldes primaert, at huspriserne falder i stadaret pga. faldet i hus-
holdningernes indkomst.
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Figur 4.9
Relative andring i len- og forbrugerprisindeks ved hgjere offentlige investeringer finansieret via hgjere
indkomstskatter
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Egne beregninger pa GrgnREFORM.

Drivhusgasudledninger

Effekten pa den samlede drivhusgasudledning er vist i figur 4.10, og figur 4.11 viser drivhus-
gaseffekten opdelt pad brancher. De samlede udledninger falder i perioden 2025-2034 med
ca. 270.000 ton COse jf. figur 4.10 og tilpasser sig herefter stort set tilbage pa samme niveau,
som for st@det. De samlede drivhusgasudledninger er en smule lavere ift. grundforlgbet, hvil-
ket kan forklares af et generelt lavere privatforbrug. De hgjere indkomstskatter, som finan-
sierer infrastrukturprojektet, medfgrer at husholdningerne har en lavere disponibel indkomst
i perioden 2025-2034. Husholdningerne vaelger delvist at udjeevne forbruget over tid, hvor-
med privatforbruget bdde mindskes i perioden 2025-2034, men ogsa i den efterfglgende pe-
riode. Dermed mindsker husholdninger det ngdvendige forbrugsfald i perioden 2025-2034.
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Zndring i de samlede udledninger ved hgjere offentlige investeringer finansieret via hgjere
indkomstskatter

10000 tons CO2e

Kilde: Egne beregninger pd GranREFORM

Faldet i privatforbruget mindsker drivhusgasudledningerne herfra jf. figur 4.11. Udledninger
fra privatforbrug omfatter primaert udledninger fra privatbilisme og opvarmning af huse. Der-
naest pavirker det lavere privatforbrug de avrige brancher i gkonomien igennem lavere efter-
spargsel.

I landbruget mv. falder drivhusgasudledningerne med ca. 223.000 tons CO,e mellem 2025-
2034. Faldet skyldes bade, at hgjere Iznninger presser enhedsomkostningerne op samt hus-
holdningernes lavere efterspargsel. Dette reducerer brancherne og dermed ogsa drivhusgas-
udledningerne.

Drivhusgasudledningerne i byggebranchen og mineralogisk virksomhed stiger som falge af
den hgjere produktion, som infrastrukturprojektet genererer. | perioden 2025-2034 ses der en
stigning pa ca. 220.000 tons CO,e. Det bgr bemaerkes, at stigningen i udledningerne fra byg-
gebranchen ikke er lige sa store som i afsnit 4.1. Dette skyldes, at husholdningernes lavere ef-
terspargsel traekker den anden vej.
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Figur 4.1
/Zndring i udledninger fordelt pa brancher ved hgjere offentlige investeringer finansieret via hgjere

indkomstskatter
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Kilde: Egne beregninger pd GranREFORM.

Kvoteomfattede og udenlandske udledninger

Offentlige investeringer finansieret via hgjere indkomstbeskatning pavirker udlandet ander-
ledes end offentlige investeringer finansieret via lavere offentligt forbrug.

Tabel 4.3 viser drivhusgasudledningerne ved hgjere offentlige investeringer finansieret ved
hgjere indkomstskatter i kvoteomfattede brancher samt andringen i drivhusgasudlednin-
gerne i 20230 og branchernes kvoteandele. Samlet set stiger de kvoteomfattede udlednin-
ger, men effekten er ikke ligesa stor, som det fandtes ved en finansiering gennem lavere of-
fentligt forbrug. Dette skyldes primaert, den lavere efterspergsel i husholdningerne som
folge af faldet i den disponible indkomst samt reduceringen af gvrige brancher. Forggelsen
af kvoteomfattede udledninger medfarer en hgjere pris pa kvoter, hvorfor der i udlandet ma
ske en tilsvarende reduktion i udledningerne.

Nar infrastrukturprojekter finansieres via hgjere indkomstskatter ses det, at den mekaniske
effekt pa de udenlandske udledninger i vaesentligt omfang neutraliseres af de indenlandske
finansierings- og ligevaegtseffekter, jf. figur 4.12. Pa brancheniveau pavirkes udlandet dog
stadig af investeringerne af i Danmark. Primaert inden for mineralogi @ges efterspgrgslen ef-
ter udenlandske varer bade far og efter, der tages hajde for finansierings- og ligevaegtseffek-
ter.
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Tabel 4.3

Andring i drivhusgasudledninger ved hgjere offentlige investeringer finansieret via hgjere
indkomstskatter fordelt pa brancher i 2030 samt kvoteandele

Drivhusgasudlednin-
ger ved hgjere off. in-

vestering, 1000 tons

COze

Andring i drivhusgasudled-
ninger, 1000 tons CO.e

Andel kvoteomfattede
drivhusgasudledninger

Kilde: Egne beregninger pd GrgnREFORM.

Figur 4.12

Landbrug mv.
Fremstilling
Mineralogisk vsh.
Réstoffer og energi
Transport

Offentlig
Byggebranchen
Servicebranchen

Privatforbrug

15.308

970
1.035
4570
1.678
588
1351
1.665
5142

21,6
0,1
7,2

33
-1,0
03
20,2
-03
22,4

0,01
0,59
0,97
0,78
0,03
0,06
0,00
0,00
0,00

Pavirkning af udenlandske udledninger ved hgjere offentlige investeringer finansieret via hgjere
indkomstbeskatning, i alt (t.v.) og kategoriopdelt i 2030 (t.h.)
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Kilde: Egne beregninger pd GrenREFORM og GranREFORMs mekaniske input-output model
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4.4

Figur 4.13

INFRASTRUKTUR OG DRIVHUSGASUDLEDNINGER
DRIVHUSGASUDLEDNINGER VED FINANSIERING AF OFFENTLIGE PROJEKTER

Drivhusgasudledninger som falge af finansierings- og
ligevaegtseffekter ved offentlige investeringer

Finansierings- og ligevaegtseffekter af offentlige investeringer udregnes ved, at de mekani-
ske effekter fratraekkes de samlede effekter som det er beskrevet i afsnit 3. | Figur 4. ses
bade de samlede, mekaniske og finansierings- og ligevaegtseffekter pa drivhusgasudlednin-
gerne pa dansk territorium ved de to finansieringsmetoder. Ligeledes ses effekten i falsom-
hedsberegningen, hvor arbejdsudbudseffekterne ved hgjere indkomstbeskatning er slaet fra.

Samlede, mekaniske og finansierings- og ligevaegts- (F&L) drivhusgaseffekter ved offentlige
investeringer

CO2e, 1000 tons
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Kilde:

Egne beregninger pa GranREFORM

Opgorelsesmetode

De mekaniske effekter finder kun sted i ar, hvor der faktisk sker en offentlig investering.
Arene uden for tidsrammen for investeringerne pavirkes ogsa af investeringerne og finansie-
ringen, hvormed de samlede effekter ogsa ses i arene efter investeringerne. Dermed er kli-
maeffekterne af finansieringen ikke neutral efter 2035. | beregningen af en samlet klimaef-
fekt skal man derfor tage stilling til, hvilke udledninger (i forhold til tidshorisonten), der skal
tages med i betragtning. Tre forhold taler for, at man ikke skal tage alle udledninger efter
2035 med i betragtning. For det farste er drivhusgasser laengere ude i tid mindre relevante
for den globale opvarmning end naertforestdende drivhusgasudledninger. For det andet ba-
seres fremskrivningen af drivhusgasudledningerne efter 2035 pa teknologineutrale princip-
per, jf. afsnit 2.2, hvormed fremskrivningen ikke tager hgjde for potentielle teknologiske
fremskridt, som vil nedbringe udledningerne. Dette princip vil altsd medfere en tendens til at
overvurdere fremtidige drivhusgasudledninger. For det tredje tages der i fremskrivningen af
drivhusgasudledningerne ikke hgjde for fremtidig politik, som vil mindske drivhusgasudled-
ningerne. Safremt klimaloven overholdes, og Danmark er klimaneutral seneste i 2050, vil de
afledte effekter fra finansieringen af offentlig infrastruktur vaere ret begraenset, gdende mod
nul, i 2050.
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For at beskrive de samlede drivhusgasudledninger via et tal, som kan relateres til de samlede
investeringer, summeres udledningerne i perioden 2025-2050. Man kan argumentere for, at
man bgr betragte en laengere tidshorisont, og man kan ligeledes argumentere for, at driv-
husgasudledningerne i perioden 2035-2050 bgr vaegte mindre, da fremskrivningen forment-
lig overvurderer baselinemaengden af drivhusgasudledninger i den periode. For at tage hgjde
for det, er der i appendiks 5.2A.2 lavet falsomhedsberegninger, hvor hhv. udledningerne i pe-
rioden 2025-2075 betragtes og en fglsomhedsberegning, hvor udledningerne efter 2035
vaegtes linezert ned. De overordnede resultater pavirkes ikke af, hvordan drivhusgasudled-
ningerne summeres.

Indirekte drivhusgasudledninger per mia. kr. investering

De mekaniske drivhusgasudledninger ved offentlige bygningsinvesteringer pa samlet set 100
mia. kr. over 10 ar er 718.000 tons CO,e. Den samlede effekt, nar udledningerne er finansieret
via lavere offentligt forbrug, er pa 652.000 tons CO,e. Dvs. at finansierings- og ligevaegtsef-
fekternes betydning for drivhusgasudledningerne er ret begraensede, nar finansieringen sker
via lavere offentligt forbrug, jf. Tabel 4.4.

Tabel 4.4
Drivhusgasudledninger per mia. kr. offentlig bygningsinvestering, 1.000 tons CO.e per mia. kr.

Samlet effekt 6,5 -53
Mekanisk effekt 7,2 7,2
Finansierings- og ligevaegtseffekt -0,7 -12,5

Kilde: Egne beregninger pd GrgnREFORM

Som skrevet i afsnit O falder de samlede udledninger, nar offentlige investeringer finansieres
via hgjere skatter. Dette skyldes, at finansierings- og ligevaegtseffekter er vaesentligt hgjere,
nar finansieringen sker via hgjere skat. Sdfremt man ikke medregner arbejdsudbudseffekter
ved skattefinansiering falder finansierings- og ligevaegtseffekterne fra 12.500 tons CO,e per
mia. kr. investering til 10.000 tons CO.e.

Skalerbarhed og tidsperspektiv

For at teste om de to hovedresultater praesenteret i dette afsnit er skalerbare og uaf-
haengige af tidshorisont og tidspunkt for implementering, er der lavet 10 fglsomhedsbereg-
ninger. Drivhusgasudledninger som fglge af finansierings- og ligevaegtseffekter per mia. kr.
investering sammenlignes i en raekke modelkarsler, hvor investeringsomfanget varieres i
starrelse og tid. De 2 hovedberegninger og 10 falsomhedsberegninger varierer ift. investe-
ringsomfanget som er fglgende:

e 10 mia. kr. rligt i perioden 2025-2034
e 10 mia. kr.i2025

10 mia. kr. i 2035

1 mia. kr. arligt i perioden 2025-2034
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e 1mia. kr.i2025
e 1mia. kr.i2035

Drivhusgasudledningerne som falge af finansierings- og ligevaegtseffekter per mia. kr. inve-
stering fremgar af Tabel 4.5.

Drivhusgasudledninger som falge af finansierings- og ligevaegtseffekter per mia. kr. offentlig
bygningsinvestering, 1.000 tons CO.e per mia. kr.

Lavere offentligt forbrug Hgjere indkomstbeskatning

10 mia. kr., 2025-2034 -0,7 -12,5
1 mia. kr., 2025-2034 -0,6 -12,5
10 mia. kr. i 2025 -9,5 -21,8
1 mia. kr. i 2025 -9,0 -21,3
10 mia. kr. i 2035 13 -9,2
1 mia. kr. i 2035 1,2 -9,0

Kilde: Egne beregninger pd GranREFORM

Som det ses er resultaterne skalerbare, da drivhusgaseffekten per mia. kr. investering er uaf-
hangig af investeringsomfanget.

Det ses 0gs3, at finansierings- og ligevaegtseffekterne er klart starst, nar investeringen kun

foregar i ar 2025. Dette skyldes modellens kortsigtsdynamik. Nar investeringerne kun finder
sted i det farste ar, nar arbejdsmarkedet ikke at tilpasse sig til de aendrede forudsaetninger.
Det vil sige, at finansieringseffekterne slar fuldt igennem, men ligevaegtseffekterne nar ikke
at sld igennem. Bade ved finansiering via lavere offentligt forbrug og hajere skatter traekker
ligevaegtseffekterne op i udledningerne, hvormed de reducerer finansierings- og ligevaegts-
effekterne numerisk. Dette skyldes at beskaeftigelseseffekterne bade ved aendret offentligt
og privat forbrug er starre end beskaeftigelseseffekterne ved &ndrede bygningsinvesterin-
ger.

Det vurderes, at man skal vaere varsom med, at tilleegge modellens kortsigtseffekter vaesent-
lig betydning. Dette skyldes to forhold. For det farste er modellens kortsigtseffekter endnu
ikke gennemtestet og kaliberet op imod det empiriske arbejde, som MAKRO bygger pa. For
det andet bar kortsigtseffekter evalueres i en stgrre sammenhaeng i forhold til den aktuelle
konjunktursituation og den gvrige skonomiske politik. Derfor bar man i hgjere grad fokusere
pa modellens strukturelle effekter, som er fremtraedende, nar investeringerne daekker en
laengere arraekke, eller nar investeringsaendring er kendt i god tid, som det er tilfaeldet, nar
investeringerne farst finder sted i 2035. Pa dette grundlag konkluderes det, at modellens ho-
vedresultater omkring indirekte drivhusgasudledninger per mia. kr. investering i Tabel 4.4 er
retvisende.

Hovedresultaterne i Tabel 4.4 er beregnet henover perioden 2025-2034. | denne periode fal-
der drivhusgasintensiteten i gkonomien. Drivhusgasintensiteten forventes ligeledes at falde
yderligere efter 2034, skant der ikke findes officielle konkrete bud pa denne udvikling. Man
bar derfor forvente, at finansierings- og ligevaegtseffekter, som ligger efter 2030 er lavere
end gennemsnitseffekterne, som praesenteres i Tabel 4.4,
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Drivhusgasudledninger som
falge af @get produktion

Nar infrastrukturprojekter @ger produktionen, stiger det fossile energiforbrug
og de ikke-energirelaterede udledninger. | afsnittet redeggres der for, at den
forventede effekt pa drivhusgasudledningerne af et @get BNP pa 1 mia. kr,, er
en stigning i drivhusgasudledningerne pa dansk territorium pa omkring 7.000
tons CO.e.

En potentiel positiv afledt effekt af infrastrukturprojekter er tidsbesparelser i trafikken. Dette
pavirker akonomien af flere kanaler. Primaert betyder lavere transporttid, at produktiviteten i
erhvervslivet @ges. Lavere transporttid giver ogsa privatpersoner mere fritid, hvoraf noget
omsaettes til gget arbejdstid.

Vejdirektoratet vurderer ud fra et givent vejprojekt, hvor stor en BNP-effekt projektet vil
medfgre. Ved et gennemsnitligt vejprojekt stammer 15 pct. af BNP-effekten fra lastbilkarsel.
Dette inkluderer bade trafikant-effekten og den afledte arbejdsudbudseffekt pga. hgjere re-
allan. 83 pct. af BNP-effekten stammer fra erhvervsmaessig kersel med person- og varebiler.
@get arbejdstid pga. lavere pendlertid giver et bidrag pa 2 pct. af den samlede BNP-effekt.
Fordelingen af de gennemsnitlige andele til BNP-effekten er beregnet af Vejdirektoratet.

Indarbejdelsen af BNP-effekter i GranREFORM

BNP-effekten fra lastbiler indarbejdes i GranREFORM ved at @ge arbejdskraftproduktiviteten
i vejgodsbranchen.”

Brugen af person- og varebiler er mere bredt fordelt pa tvaers af brancher i gkonomien. For
at ramme en samlet effekt @ges arbejdskraftproduktiviteten i de private brancher (ekskl. vej-
godstransport-branchen) relativt til branchens brug af transport. Den relative fordelings-
nggle bestemmes ud fra branchernes transportrelaterede-energiforbrug relativt til brancher-
nes produktionsvaerdi.”?

Den @gede arbejdstid pga. lavere pendlertid indlaegges i GranREFORM ved at @ge hushold-
ningernes arbejdsudbud.

De tre effekter indlaegges i GrgnREFORM, sdledes at de samlet har en BNP-effekt pa 10 mia.
kr.i2025, 2023-priser. Derefter stiger BNP-effekten med gkonomiens underliggende produk-
tivitetsvaekst pa 1,5 pct. arligt.

Den @gede gkonomiske aktivitet medferer umiddelbart en forbedring af de offentlige finan-
ser. Det antages i beregningerne, at denne forbedring af de offentlige finanser resulterer i et
tilsvarende @get offentligt forbrug, sdledes at de offentlige finanser er neutrale i forhold til
grundforlabet.

" Branchen indbefatter vejgods-transport, flytteforretninger og rertransport.

2 Det transportrelaterede-energiforbrug defineres som udgifter til benzin og diesel til transportformal, dog medta-
ges ikke landbruget, hvor en vaesentlig del af disse udgifter er knyttet til markkearsel.
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Arbejdskraftproduktiviteten i vejgodsbranchen stiger med ca. 20 procent for at ramme den
onskede BNP-effekt pd 1,5 mia. kr., jf. Figur 5.1. | de gvrige brancher stiger produktiviteten
mest i branchen for bus- og taxa-kersel, men ogsa eksempelvis byggebranchen har en pro-
duktivitetsfremgang, som ligger over gennemsnittet, da branchen har en relativ hgj trans-
portandel.

Figur 5.1
Zndring i arbejdskraftproduktivitet (t.v.) og makrogkonomiske variable (t. h.) ved et gennemsnitligt
vejprojekt med en BNP-effekt pa 10 mia. kr.
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Kilde: Egne beregninger pd GrgnREFORM

BNP forgges med 10 mia. kr. i 2025, og foragelsen stiger derefter jaevnt. Den ggede produk-
tion slar igennem pa bade privatforbruget og det offentlige forbrug. Det @gede privatfor-
brug er en direkte konsekvens af, at husholdningernes indkomst stiger, nar deres produktivi-
tet og arbejdstid stiger. Det offentlige forbrug stiger som fglge af de ggede offentlige ind-
tegter.
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Drivhusgaseffekter af gget BNP som folge af et gennemsnitligt
vejprojekt

Drivhusgasudledningerne stiger som falge af den @gede produktion. Et vaesentligt bidrag
kommer direkte fra husholdningernes energiforbrug (primaert i forbindelse med privatbi-
lisme), men derudover kommer stigningen i udledningerne over en bred kam fra skonomiens
forskellige brancher, jf. Figur 5.2. Den grundlaeggende gkonomiske mekanisme, som driver
udledningerne er, at den ggede produktivitet gger gkonomiens potentielle output og der-
med ogsa forbruget af fossil energi og ikke-energirelaterede udledninger. Udledningerne fra
transportbrancherne er relativt usendrede, da den ggede produktivitet ikke @ger energifor-
bruget. Det skal her ogsa bemaerkes, at vi ikke analyserer den fulde effekt af et infrastruktur-
projekt. Den direkte stigning i transportmaengden, som et infrastrukturprojekt potentielt vil
medfare, er ikke medtaget i denne beregning. Det er de afledte effekter som fglge af en po-
tentiel hajere produktion, som analyseres.

£&ndring i drivhusgasudledninger pa dansk territorium som fglge af gget BNP ved et gennemsnitligt
vejprojekt med en BNP-effekt pa 10 mia. kr.

1000 tons CO2e, aendring ift.
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Egne beregninger pa GranREFORM

Som det ses af Figur 5.2 er andringen i udledningerne stigende over tid. Dette skyldes, at
BNP-effekten vokser over tid, samt raekke sammensaetningseffekter som udvikler sig over
tid.

Skalerbarhed

For at tjekke om modellens resultater er skalerbare udfgres beregningen, hvor den samlede
BNP-effekt er 1 mia. kr. arligt fremfor 10 mia. kr. arligt. Modellens resultater er robuste overfor
skalering af effekten, jf. Figur 5.3, hvor det ses, at udledningerne stiger med omkring 7.000
tons CO.e, nar BNP stiger med 1 mia. kr. som falge af et gennemsnitligt vejprojekt. Det skal
her bemaerkes, at udledningerne pa lang sigt formentligt overvurderes som fglge af, at ud-
ledningerne formentligt er overvurderet i det tekniske grundforlgb.
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£ndring i drivhusgasudledninger pa dansk territorium som fglge af gget per mia. kr. stigning i BNP.

1000 tons CO2e per mia. stigning i

BNP
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e Hgj BNP-effekt Lav BNP-effekt

Click or tap here to enter text. Kilde: Egne beregninger pa GrgnREFORM

Udenlandske- og kvoteomfattede udledninger

Tabel 5.1 viser drivhusgasudledningerne for de kvotebelagte brancher i 2030 samt andelen af
kvoteomfattede udledninger. Drivhusgaseffekterne er positive og stgrst i brancherne inden
for minerolig og rastoffer og energi som falge af den ggede produktivitet. Heraf udger de
kvoteomfattede udledninger udger omtrent 78 pct. og 97 pct. af stigningen.

Den hgjere produktion og indkomst i Danmark betyder, at efterspargslen efter udenlandske
varer og input til den danske produktion stiger. Dette medfarer, alt andet lige, en stigning i
udledningerne i udlandet. | Figur 5.4 ses det udenlandske forbrugsaftryk i 2035 ved et infra-
strukturprojekt med en BNP-effekt pa 10 mia. kr. Som det ses stiger udledningerne opgjort
ved det udenlandske forbrugsaftryk mere end de indenlandske udledninger. Det skal dog
saerligt bemaerkes, at udledningsstigningerne primaert sker inden for brancher som er omfat-
tet af kvotesystemet. Konklusionen heraf bar derfor ikke vaere, at aget BNP i Danmark for de
udenlandske udledninger til at stige markant, men at aget BNP i Danmark ager efterspargs-
len efter CO,-kvoter. Dette betyder, at prisen pa kvoterne stiger, hvormed den grenne om-
stilling bliver svaerere/mere omkostningstung.
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Tabel 5.1
Drivhusgasudledninger fordelt pa brancher i 2030 ved en samlet BNP-effekt pa 10 mia. kr. samt
kvoteandele

Drivhusgasudledninger | Zndring i drivhusgas- | Andel kvoteomfattede

ved BNP-effekt, 1000 udledninger, 1000 | drivhusgasudledninger
tons COze tons COze

Landbrug mv. 11.558 -8,9 0,01
Fremstilling 974 3,8 0,59
Mineralogisk vsh. 1.041 13,6 0,97
Réstoffer og energi 4.582 9,2 0,78
Transport 1.674 -4,5 0,03
Offentlig 590 31 0,06
Byggebranchen 1342 1,2 0,00
Servicebranchen 1.671 5,6 0,00
Privatforbrug 5.182 18,3 0,00

Kilde: Egne beregninger pd GrgnREFORM.

Figur 5.4
A&ndring i indenlandske- og udenlandske drivhusgasudledninger i 2035 som fglge af aget BNP ved et
gennemsnitligt vejprojekt med en BNP-effekt pa 10 mia. kr.
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Kilde: Egne beregninger pad GrgnREFORM og GranREFORMs mekaniske input-output model
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A. Appendiks

A1 Opdeling af brancher i GranREFORM pa 8 hovedkategorier

Tabel A1
Branchemapping anvendt i analysen

Aggregerede brancher Branchekode | Brancher i GranREFORM

Byggebranchen 41430 Byggebranchen
Fremstillingsvirksomhed 13150 Maskin- og elektronikindustri

16000 Traeindustri

20000 Fremst. af kemikalier, maling, saebe mv.

21000 Medicinalindustri

25000 Anden fremstillingsvirksomhed
Landbrug, gartneri, skovbrug, fiskeri og fedevareindustri 0101 Planteproduktion, konventionel

01012 Planteproduktion, gkologisk

01020 Gartneri

01031 Malkekvaeg, konventionelt

01032 Malkekvaeg ekologisk

01051 Svinebrug, konventionelt

01052 Svinebrug, gkologisk

01061 Fjerkree, konventionelt

01062 Fjerkrae, gkologisk

01070 Pelsdyr

01080 Maskinstationer

2000 Skovbrug

3000 Fiskeri
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10020 Fiskeindustri
10030 Mejerier
10040 Bagerier, bradfabrikker mv.
10120 Anden fgdevareindustri
100M Kvaegslagterier
10012 Svineslagterier
10013 Fjerkraeslagterier
Mineralogisk vsh. 23000 Mineralogisk vsh.
Offentlig sektor off Offentlig sektor
Olieraff.,, forsyning, el- og varmeprod.,, affald 0600a Indvinding af olie og gas
19000 Olieraffinaderier mv.
3501 El- og varmeproduktion, samt transmission og
transmission af el
35002 Gasforsyning
36000 Vandforsyning
37000 Kloak- og rensningsanlaeg
38391 Indsamling af affald
38392 Behandling og bortskaffelse
38393 Forbraending af affald
Servicebrancher 45000 Engros- og detailsalg af biler, samt reparation

af motorkeretgjer

46000 Engroshandel

47000 Detailhandel

55560 Service overvejende til privat forbrug

64000 Finansiel sektor

68203 Boligbranchen, samt husholdningernes bolig-
behold.
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71000 Service overvejende til virksomheder og ek-
sport
53000 Supportaktiviteter til transportbranchen og
Post- og kurertjenester
Transport 490M Passagertransport med regional- eller fjern-

tog, godstransport med tog, S-togstrafik, lo-

kaltog og metro

49024 Buskgrsel, naer og fjern, samt taxikersel

49031 Vejgods-transport, flytteforretninger og rer-
transport

50001 Passagertransport (s@-, kyst- og transport ad

indre vandveje)

51001 Passagertransport med fly

51009 Passager- og godstransport med fly i udlan-
det

49509 International transport ad vand- og landveje

Kilde: GrgnREFORMs hjemmeside: Regneark med oversigt over brancher og energiprodukter (Excel)

A.2  Felsomhedsberegninger ift. Tidshorisont

Tabel A.2
Indirekte drivhusgasudledninger per mia. kr. offentlig bygningsinvestering, 1.000 tons CO.e

Beregningsperiode Lavere offentligt forbrug Hgjere indkomstbeskatning
2025-2050 -0,7 -12,5
2025-2075 0,3 -13,2
Udfasning fra 2035 til 2050 -1,0 -12,0

Kilde: Egne beregninger pd GrgnREFORM
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Figur A1
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Kvoteomfattede udledningers andel af finansierings- og
ligevaegtseffekten

| figur A1 ses de mekaniske udledninger i Danmark og udlandet ved offentlige bygningsinve-
steringer pa 10 mia. kr. arligt i perioden 2025-2034. Udledningerne er opdelt ift. om de er om-
fattet af EU's ETS1-kvotesystem eller ej. | forhold til de udenlandske udledningers opdeling i
kvote/ikke-kvote er der en vis usikkerhed, da opdelingen bygger pa danske andele for
kvote/ikke-kvote udledninger fordelt pa brancheniveau.

Mekanisk drivhusgaseffekt ved bygningsinvesteringer, 10 mia. kr. arligt, 2025-2034
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Kilde: Egne beregninger pd GranREFORMs mekaniske input-output model

| figur A.2 ses den fulde effekt pa indenlandske drivhusgasudledninger af offentlige byg-
ningsinvesteringer pd 10 mia. kr. om aret i perioden 2025-2034 ved en finansiering via hhv. la-
vere offentlige forbrug og hgjere indkomstbeskatning. Drivhusgasudledningerne er opdelt i
forhold til, om de er kvoteomfattede eller ej. Figuren er en opdeling af hhv. figur 4.15 og 4.10.
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Figur A.2
A&ndring i de samlede udledninger ved hgjere offentlige bygningsinvesteringer
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Kilde: Egne beregninger pd GrgnREFORM

Ved at traekke den mekaniske effekt fra den samlede effekt fas finansierings- og ligevaegts-
effekten, hvormed det i tabel A3 ses, at den negative finansierings- og ligevaegtseffekt pri-
maert sker igennem de ikke-kvoteomfattede udledninger.

Tabel A.3
Drivhusgasudledninger i Danmark ved hgjere bygningsinvesteringer, 1.000 tons CO2e per mia. kr.

Finansiering via: Lavere offentligt forbrug Hajere indkomstbeskatning

Kvote Ikke-kvote | alt Kvote Ikke-kvote | alt
Samlet effekt 2,3 43 6,5 0,1 -5,5 -5,4
Mekanisk effekt 2,4 4,8 7,2 2,4 4,8 7,2
Finansierings- og ligevaegtseffekt -0,1 -0,5 -0,6 -2,3 -10,2 -12,5

Kilde: Egne beregninger pd GranREFORM og GrgnREFORMs mekaniske input-output model

| notatet beskrives en opgarelse af, hvordan udlandet pavirkes efter reaktionerne i Danmark
som fglge af finansierings- og ligevaegtseffekterne. | figur A.3 ses hvorledes Danmarks aen-
drede import og eksport pavirker de udenlandske branchers udledninger opdelt mht. om ud-
ledningerne er kvoteomfattet. Igen er der en vis usikkerhed, da opdelingen bygger pa dan-
ske kvote-andele pa brancheniveau.
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Figur A.3

Mekanisk effekt i udlandet efter finansierings- og ligevaegtseffekter i Danmark ved offentlige
bygningsinvesteringer pa 10 mia. kr. om aret i perioden 2025-2034
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Kilde: Egne beregninger pd GranREFORM og GrgnREFORMs mekaniske input-output model

Relateres udledningerne i figur A.3 med de mekaniske udledninger i udlandet i figur A1 kan
man bestemme effekten pa udlandet af finansierings- og ligevaegtseffekterne i Danmark, jf.
tabel A.4. M3 ber dog have med i sin tolkning af resultaterne, at man pa denne baggrund har
kortlagt, hvordan udlandet pavirkes af en given aktivitet i Danmark, men at man ikke har
kortlagt de faktiske aendringer i udlandets udledninger, da disse vil blive pavirket af tilpas-

ninger i udlandet.

Tabel A.4

Pavirkning af udenlandske udledninger ved hgjere bygningsinvesteringer, 1.000 tons CO.e per mia. kr.

Finansiering via:

Hgjere indkomstbeskatning

Lavere offentligt forbrug

Mekanisk effekt

Finansierings- og ligevaegtseffekt i Danmark

Effekt efter finansierings- og ligevaegtseffekt i Danmark

@vrige ligevaegts- og adfaerdseffekter i udlandet

Samlet effekt pa udenlandske udledninger

Kvote Ikke-kvote lalt Kvote

Ikke-kvote | alt

9,2 6,0 152 9,2 6,0 15,2
-3,3 -25 -58 -8,9 -76  -16,6
59 35 93 0,3 -1,7 -1.4

Kilde: Egne beregninger pd GranREFORM og GrgnREFORMs mekaniske input-output model
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